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1 Yleista

Suunnittelualue sijaitsee Kempeleen kunnassa Vihiluodon kylassa.
Suunnittelualue rajautuu l&Annessa Vihiluoto-nimiseen tiehen, pohjoisessa
Kempeleenlahteen, idassé noin 10 metrin pd&han harjualueen reunasta ja
etelassa seututiehen Lentokenténtiehen.

Asemakaavamuutoksen tavoitteena on tutkia matkailua palvelevien
rakennusten korttelialueen (RM) muuttamista asuinkerrostalorakentamiseen
(AK) ja rakennusoikeuden kasvattamista nykyisesta. RM-tontilla on
hotellirakennus talousrakennuksineen, jotka on tarkoitus purkaa.

GTK:n maaperédkartan perusteella maapera jakautuu kahteen osaan.
Suunnittelualueen lansipuoli koostuu hiekkaharjusta, jonka itdpuolella maapera
on hienoa hietaa. Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston perusteella
maanpinta suunnittelualueella nousee idasta lanteen mennessa merenpinnan
tasosta noin tasoon +7.

2  Pohjatutkimukset

Suunnittelualueella tehtiin pohjatutkimuksia kesakuussa 2024. Pohjatutkimukset
tehtiin Geobotnia Oy:n toimesta. Kairauspisteet mitattiin paikalleen
koordinaatistossa ETRS-GK26 ja korkeusjarjestelmassa N2000.
Suunnittelualueelta tehtiin yhdeksén painokairausta. Hairiintyneitd maanaytteita
otettiin viidesta pisteesta. Liséksi maaperan happamuutta tutkittiin kemiallisin
kokein happamien sulfaattimaiden varalta kahdesta kairauspisteesté ja
kolmesta maanaytteesta. Suunnittelualueelle asennettiin pohjavesiputki.

Suunnittelualueen eteldosassa on liséaksi vanhempia pohjatutkimuksia, jotka on
ladattu GTK:n pohjatutkimusrekisterista.

Tehdyt pohjatutkimukset ja niiden diagrammit on esitetty raportin liitteena
olevissa leikkauksissa. Pohjatutkimukset on viety GTK:n pohjatutkimusrekisteriin
ja kairaustiedosto (.tek) on toimitettu tilaajalle.

3  Pohjaolosuhteet

Suunnittelualue koostuu lansiosassa luoteis-kaakko-suuntaisesta
hiekkaharjusta. Télla alueella maapera koostuu pohjatutkimusten mukaan tiivista
hiekasta, joka voi olla paikoin kivista. Pintamaakerros on routimatonta hiekkaa tai
hiekkamoreenia (vesipitoisuus 6...14 p-%).

Hiekkaharjun itdpuolella on alavampi tasanko, jossa pohjamaa koostuu
pohjatutkimusten mukaan siltistd. Pintamaakerros on routivaa silttistéd hiekkaa /
silttimoreenia / silttid (vesipitoisuus 36...88 p-%). Painokairaukset ovat
paattyneet korkeammalla olevalla alueella paéosin noin 3—3,5 metrin syvyyteen.
Matalammalla alueella pohjamaa koostuu siltistd. Painokairaukset ovat
paattyneet 7,5...13,5 metrin syvyyteen. Suurin osa kairauksista on paattynyt
tiiviseen maakerrokseen (moreeni).

Kallioperan sijaintia ei ole varmistettu porakonekairauksin kairausten kohdalla,
jotka paattyivat kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Todennédkoisesti kyseiset
kairaukset ovat paattyneet moreenissa oleviin kiviin.
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Happamia sulfaattimaita on tutkittu pohjatutkimuspisteista P4 ja P16 otetuista
maanaytteista. Laboratoriokokeiden perusteella naytteissa ei ole potentiaalisesti
happamia sulfaattimaita. Kaikkien naytteiden laht6-pH on neutraali/lievasti
emaksinen. Hapetettu NAG-pH on kaikissa naytteissa yli 6 ja rikkipitoisuus on
alhainen 0,06 %.

Alueella tulvavahingoille alttiiden rakenneosien tulee olla korkeuden N60 +2,00
(N2000 +1,60) ylapuolella.

4 Rakennusten rakennettavuus

Rakennettavuus on suunnittelualueella jaoteltu kahteen eri alueeseen:
| Helposti rakennettava alue

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti. Pinnassa olevat [6yhéat
maakerrokset tulee tiivistaa tai korvata hyvin tiivistettavalla kitkamaataytolla.

Il Kohtuullisesti rakentamiseen soveltuva alue

Alueella suositellaan rakennusten perustamista paaluille. Alueiden | ja Il
rajavyohykkeella rakennukset voidaan perustaa massanvaihdon varaan. Alueen
itdlaidassa, jossa l6yha hienojakoinen kerros on syvimmillaan, on
perustamistapa lahinna paalutus. Samoin raskaat ja painumille arat
rakennukset perustetaan paaluille.

5  Kadut, pihat ja kunnallistekniikka

Rakennettavuusalueilla | ja Il katujen, pihojen ja kunnallistekniikan
rakentaminen on yleensa mahdollista ilman erityisia
pohjanvahvistustoimenpiteita.

6 Kaivannot

Alueen kaivannot voidaan alustavasti tehda rakennettavuusalueella |
luiskakaltevuudella 1:1,5 2—2,5 m syvyyteen asti, ja rakennettavuusalueella Il
luiskakaltevuudella 1:2 2 m syvyyteen asti. Vesihuoltokaivannoissa on
mahdollista kayttaa myds kaivantotukielementtia, jolloin maata kaivetaan pois
vahemman luiskattuun kaivantoon verrattuna.

7 Jatkotoimenpiteet

Tulevaa rakennus-, katu- ja kunnallistekniikkasuunnittelua varten tulee tehda
lisapohjatutkimuksia. Rakennusten perustamistapalausuntoja varten
pohjatutkimuksina on tehtava kairauksia ja naytteenottoa vahintaan
rakennusten nurkista/seinalinjoilta.

Tampereella, 6.8.2024

Santeri Sainio Taneli Kaarela
Geotekninen suunnittelija, DI tarkastanut, DI

Sweco | Vihiluoto,

korttelin 23005 asemakaavamuutos Rakennettavuusselvitys
Tyénumero N/A

Paivays 2024-08-02 Versio
Dokumenttiviite Rakennettavuusselvitys_Vihiluoto.docx

SWECO ﬁ

5/6



Liitteet

Liite 1 Rakennettavuuskartta

Liite 2 Leikkaukset

Liite 3 Laboratoriotutkimukset

Liite 4 Pohjatutkimukset (.tek-tiedosto)

Sweco | Vihiluoto,

korttelin 23005 asemakaavamuutos Rakennettavuusselvitys
Tyénumero N/A

Paivays 2024-08-02 Versio
Dokumenttiviite Rakennettavuusselvitys_Vihiluoto.docx

SWECO ﬁ

6/6



(9]

Rakennettavuusselvitysta varten tehdyt pohjatutkimukset
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Aiemmat pohjatutkimukset GTK:n pohjatutkimusrekisterista

Alue soveltuu hyvin rakentamiseen. Pintamaakerros on
routivaa silttista hiekkaa tai routimatonta hiekkaa.

I Pintamaakerroksen alla pohjamaa on pinnasta lahtien hyvin

tiivista hiekkaa tai hiekkamoreenia. Kivisyytta esiintyy

alueella. Pohjamaa on paaosin hyvin tiiviissa tilassa.

Rakennukset voidaan perustaa maanvaraisesti. Pinnassa
olevat lIoyhat maakerrokset tulee tiivistaa tai korvata hyvin
tiivistettavalla kitkamaataytolla.

Alue soveltuu kohtuullisesti rakentamiseen. Pohjamaa
I I koostuu 8,5...11,5 m paksusta |0yhasta silttikerroksesta.
Léyhan silttikerroksen alla on tiivis siltti/moreenikerros.

00LYL%9Z=A

Alueella suositellaan rakennusten perustamista paaluille.
Alueiden | ja Il rajavyohykkeella rakennukset voidaan
perustaa massanvaihdon varaan. Alueen itdlaidassa, jossa
I6yha hienojakoinen kerros on syvimmillaan, on
perustamistapa lahinna paalutus. Samoin raskaat ja
painumille arat rakennukset perustetaan paaluille.

Alueella kunnallistekniikan rakentaminen on yleensa
mahdollista ilman erityisia pohjanvahvistustoimenpiteita.

Kaikilla alueilla on tehtava tonttikohtaiset pohjatutkimukset
lopullisen perustamistavan ja mahdollisesti tarvittavien
pohjanvahvistustoimenpiteiden laadun ja laajuuden
selvittamista varten.

Muut. Selitys Pvm Tehnyt Pvm Hyv.
Tilaaja Hanke tai rataosa
Vihiluodon kortteli 23005
asemakaavamuutos
K E M P E L E Suunnitteluvaihe
HYVA KASVAA KEMPELEESSA
Toimittaja Piirustuksen sisalto
o Rakennettavuuskartta
ﬁ Maaperaolosuhteet ja alueen
SWECO rakennettavuus

Pirt. | 6.8.2024 Santeri Sainio Mittakaava 1:1000
Swunn. | 6.8.2024 Santeri Sainio f:ﬁ;‘:'::j::r ; ETRS-GK26 / N2000
Tark, | 6.8.2024 Taneli Kaarela Rataosan nro

v. 2021 = ' _ Z C Hyy. 6.8.2024 Leena Pehkonen Paikka Laji Numero Muut. Lehti Lehtia

" = 5025 =¥ 7026 Q i Til. hyv. | | L 0 |




LEIKKAUS A - A

ak\000\C_ Suunnitelmat\GEG\Vihiluoto.dwg

e_vihiluedon_kortteli 23005

pel

P:\FIOLU06\120\25010248 Kem

1:200/1:200
Nykyinen maanpinta
+5
P15 P17
+2.67 L 1212
Hk 213
T A8 — 8 %7—2
- a8 hHk® 488, A 125 Hir 0
LAV L V'VVQQ),H.k ,,,,,,,,,,,,, P : L’]é? vV gi' 'k*
OIK 11.3 0 S 18 .
VAS 12.3 SiHK*
F Si
W 100 50 kN O 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m ] -5
i
X
X
L] 286 -10
/Z\ I:a’@%
=119 182 Muut. | Selitys Pvm Tehnyt | Pvm Hyv.
VAS 8.3 Tilaaja Hanke tai ratacsa
=) Vihiluodon kortteli 23005
-15 -15 A asemakaavamuutos
K E M P E L E Suunnitteluvaihe
HYVA KASVAA KEMPELEESSA
Toimittaja Piirustuksen sisaltd
® Maaperaolosuhteet ja alueen
ﬁ rakennettavuus
SWECO Pohjatutkimusleikkaus A-A
Piirt. 6.8.2024 Santeri Sainio Mittakaava 1:200
Suunn. | 6.8.2024 Santeri Sainio o ot ETRS-GK26 / N2000
Tark, | 6.8.2024 Taneli Kaarela Rafaosan nro
Hyv. 6.8.2024 Leena Pehkonen Paikka Laji Numero Muut. Lehti Lehtia
Til. hyv. | | L 0 |




ak\000\C_ Suunnitelmat\GEG\Vihiluoto.dwg

e_vihiluedon_kortteli 23005

pel

P:\FIOLU06\120\25010248 Kem

LEIKKAUS B - B

1:200/1:200
+10 +10
Nykyinen maanpinta
\ P12
+6.17
+5 . A T e %&g% +5
f——d2 srHk 200 P10
2|+3.4 . Q0
D He koo +2.78
VAS 137 I ——_—

| .

: F H e, :

W00 50 NOF 00 20 40 60 80 100 pkl0.2m WH w :
OIK 1

5 T -5
ﬁ/\ Muut. | Selitys Pvm Tehnyt Pvm Hyv.
LA Tilaaja Hanke tai rataosa

149 > Vihiluodon kortteli 23005

—1-9.25 1000 4 _L/ K
ST .10 asemakaavamuutos

-10 f\lli4 4
o1 KE MP E L E Suunnitteluvaihe

HYVA KASVAA KEMPELEESSA

Toimittaja Piirustuksen sisaltd
Maaperaolosuhteet ja alueen
rakennettavuus

®
SWECO ﬁ Pohjatutkimusleikkaus B-B

Piirt. 6.8.2024 Santeri Sainio Mittakaava 1:200

Suunn. | 6.8.2024 Santeri Sainio Koordinaatti- ETRS-GK26 / N2000

ja korkeus jar j.

Rataosan nro

Tark. 6.8.2024 Taneli Kaarela
Hyv. 6.8.2024 Leena Pehkonen Paikka Laji Numereo Muut. Lehfi Lehtid
Til. hyv. -0




LEIKKAUS C-C

1:200/1:200
+5
P10 PVP7
P21g6 278 ‘ %IZ Pp +2.71 P4 .
+2, =] — TO00 +1.91 +1,85
o (—® i L 3, B tlak3+1.63 19.6.2024
Cal o h.kS|l\/|r D min ¥1.63 19.6.2024 i ——— P ks ;: |
i 5 OlK 4.3 ] ﬁ: el u? 0
i o o L] Zaa) 2/ oI 1
Il L W o . Il
: W@ AT S ]
. H M I .
g olK:2. A3085) Hewr L X
I s .
%) ;; . BlkcsS ] s
L X 587 196 L —
F— e T - —
N . ﬁ OIK4.4
0 ] L -
3 1 | i :
N sl 167 1-925 . _kooo g —
i) 286 : 400 e § | o200 -10
A #99 MUY _BUU e 1111 p67
—-119%6 182 OIK0.6 oos -
OIK 0.6
Muut. Selitys Pvm Tehnyt Pvm Hyv.
-15 Tilaaja Hanke tai rataosa

23005 _ak\000\C_ Suunnitelmat\GEO\Vihilusto.dwg

pele_vihiluodon_kortteli

P:\FIOLU06\120\25010248_ Kem,

Vihiluodon kortteli 23005
y asemakaavamuutos

KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m

K E M P E L E Suunnitteluvaihe

HYVA KASVAA KEMPELEESSA

Toimittaja Piirustuksen sisalto
Maaperaolosuhteet ja alueen
rakennettavuus

@
SWECO2S | mtemetawes

Piirt. 6.8.2024 Santeri Sainio Mittakaava 1200
D Koordinaatti-

s | 062024 Santert Sainio js korkeus arj ETRS-GK26 / N2000

Tark. 6.8.2024 Taneli Kaarela Rafaosan nro

Hyv. 6.8.2024 Leena Pehkonen Paikka Laji Numero Muut. Lehti  Lehtid

Til. hyv. ) 0




LEIKKAUS D -D

23005 _ak\000\C_ Suunnitelmat\GEO\Vihilusto.dwg

pele_vihiluodon_kortteli

P:\FIOLU06\120\25010248_ Kem,

1:200/1:200
+10 +10
P12
Nvkvi int +§-j7 \«V\ TS59 TS79
'8 ykyinen maanpinta~ n T 133 s +4 81 500
P15 . T2 srHk 00 Murs | HL& 434
: 00 Sr|
\ +2.67 , 3D M 1000 Sifff 2| 1+3.15p) 305 T . ~8360
:@ Hk " - OIK7.3 OIK 4.7
! SHrkMr 51%@ 8”€ g8
0 = o aed® hHK" 500, 0
VvV L] . V"‘V@,H_k ,,,,,,,,,,,,, _RpYvyY
OIK 3.9
F

5 W 100 50 kN O 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m -5
Muut. Selitys Pvm Tehnyt Pvm Hyv.
Tilaaja Hanke tai rataosa

=) Vihiluodon kortteli 23005
A asemakaavamuutos
K E M P E L E Suunnitteluvaihe
HYVA KASVAA KEMPELEESSA
Toimittaja Piirustuksen sisalta
® Maaperaolosuhteet ja alueen
ﬁ rakennettavuus
SWECO Pohjatutkimusleikkaus D-D
Piirt. 6.8.2024 Santeri Sainio Mittakaava 1:200
Suunn. | 6.8.2024 Santeri Sainio e rorasa i, ETRS-GK26 / N2000
Tark. | 6.8.2024 Taneli Kaarela Rataosan nro
HyV. 6.8.2024 Leena Pehkonen Paikka Laji Numerso Muut. Lehti Lehtid
Til. hyv. | | L 0 |




e_vihiluedon_kortteli 23005

ak\000\C_ Suunnitelmat\GEG\Vihiluoto.dwg

pel

P:\FIOLU06\120\25010248 Kem

LEIKKAUS E - E
1:200/1:200

+10 +10
Nykyinen maanpinta
\ TS9
+5 TS55 per 220 194 i
+2 09356 116" TS (U SrHKMrT o
o 358 8140 @) HkMr k21
r 4 ~-HkMr- - - - - - | = P4
: Ak A=t Hi
- +1.8 W L +é,U§§/,,,HI5M,',,,,??@? ™91
r - %) hkSrMr VAggg e S— 2 —
OIK 19.3 VAS b. ﬁ: hkSi
0 F ‘ L] . 0
W 100 BO kNO1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m . &
W o~ ® Si
BT 16
BI85
VAS 6.
5 VAS 8:8 5
2501025680248 25010248 25010248

Muut. Selitys

Pvm Tehnyt Pvm Hyv.

Tilaaja Hanke tai ratacsa
Vihiluodon kortteli 23005
A asemakaavamuutos
K E M P E L E Suunnitteluvaihe
HYVA KASVAA KEMPELEESSA
Toimittaja Piirustuksen sisaltd
® Maaperaolosuhteet ja alueen
ﬁ rakennettavuus
SWECO Pohjatutkimusleikkaus E-E
Piirt. 6.8.2024 Santeri Sainio Mittakaava 1:200
Suunn. | 6.8.2024 Santeri Sainio o ot ETRS-GK26 / N2000
Tark. | 6.8.2024 Taneli Kaarela Rataosan nro
Hyv. 6.8.2024 Leena Pehkonen Paikka Laji Numero Muut. Lehti Lehtia
Til. hyv. | | L 0 |




&% eurofins

Tutkimustodistus AR-24-YB-022580-01 Sivu 1/2
Raportointipaivamaara 01.07.2024

Nayte-era EUFI105-00030657

Tilausviite 13104 Sweco Finland Oy Vihiluoto,

Kempele, HaSu
Geobotnia Oy
Petri Luoma
Koulukatu 28
90100 OULU
FINLAND

13104 Sweco Finland Oy Vihiluoto, Kempele, HaSu

Néaytenumero 693-2024-00023922 693-2024-00023923 693-2024-00023924
Néytteen nimi P4/2,0m P16/2,0m P16/4,0m
Néytematriisi Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopéiva 19.06.2024 19.06.2024 19.06.2024
Naytteenotto aloitettu 17.06.2024 17.06.2024 17.06.2024
Naytteenotto lopetettu 18.06.2024 18.06.2024 18.06.2024
Néytteenottaja Asiakas / MHo Asiakas / MHo Asiakas / MHo
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

pH YBCO03 8,2 79 9,1
Sahkénjohtavuus  YBC02 mS/m 8,5 74 14
pH (NAG) YBC29 6.4 6,3 7,7
NAG (pH 7.0) YBC29 Kg 0,3 0,3 0,0
H2S04/to
nni
NAG (pH 4.5) YBC29 Kg 0,0 0,0 0,0
H2S04/to
nni

Alkuaineanalyysit, SFS-EN 1SO 54321:2021

Rikki (S) * YB38K  mg/kg ka 460 590 560
Hajotus * YBE33 Tehty Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Tomi Nevanpera Kemisti 4-H94 Waste Testing Oulu
Tomi.Nevanpera@etn.eurofins.com +358 44 5885268

Tutkimustodistus on s@hkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Tutkimustodistus AR-24-YB-022580-01
Raportointipaivamaara 01.07.2024

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma
mittausepdavarmuus maadritysraja

Laboratorio

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

YBCO3 | pH + 0.2 pH yks. Ei ISO 10390:2005 YB
YBCO02 | Sahkodnjohtavuus <5:x1mS/m 1 mS/m Ei ISO 11265:1994/Cor 1:1996 YB
>5:+20%

YBC29 | pH (NAG) + 0.2 pH yks. Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002

YBC29 | NAG (pH 7.0) + 8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002

YBC29 | NAG (pH 4.5) +8% Ei ARD Test Handbook, Project YB
P387A, 2002

Alkuaineanalyysit, SFS-EN ISO 54321:2021
YB38K | Rikki (S), 7704-34-9 <160:+16mg/kgka 20 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>160:+10% SFS-EN ISO 54321:2021
YBE33 |Hajotus Kylla SFS-EN ISO 54321:2021 YB

Laboratorio

YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: toimistohenkilot@geobotnia.fi, petri.luoma@geobotnia.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytettd. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17

90400 Oulu

FINLAND www.eurofins fi

Y-Tunnus: FI02275833
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