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1. Toimeksianto

Vaylavirasto toteuttaa vuosien 2023 ja 2024 aikana Tampere—Oulu-valin ratasuunnittelun.
Suunnitelulla pyritddn parantamaan radan valityskykya rakentamalla kaksoisraiteita seka
kehittamalla likennepaikkoja mm. lisaamalla sivuraiteita.

Limingan ja Kempeleen rataosuudelle (km 729+750 — 730+750, km 734+600 — 735+250 ja
km 743+950 — 745+000) tehdaan kaarreoikaisuja ja naihin kohteisiin WSP Finland Oy to-
teutti 28.-30.5.2023 ymparistoteknisen maaperatutkimuksen Vaylaviraston toimeksian-
nosta.

1.1.  Hankkeen perustiedot
e Tilaaja: Vaylavirasto
e Yhdyshenkilo: Eero Virtanen
e Tilaajan osoite: PL 33, 00521 Helsinki
* Kiinteiston omistaja: Vaylavirasto / Suomen valtio
e Kiinteiston numero: 425-402-1-205/ 564-407-1-32

* Kohteen osoite: Kuormatie, Liminka / Tupoksentie, Liminka / Huhtakalliontie, Kem-
pele

1.2. Tutkimusalue

Limingan ja Kempeleen raidealueella tutkimuspisteet sijoitettiin seuraaville ratakilometreille:

- Liminka km 729+750-730+750 (1,0 km)
- Tupos km 734+600-735+250 (0,65 km)
- Kempele km 743+950-745+000 (1,05 km)

2. Maapera-, pohja- ja pintavesiolosuhteet

2.1. Maapera

Tutkimusalueilla maanpinnantaso on tasainen. Karttatarkastelun perusteella Limingan rai-
dealueen maanpinta vaihtelee tasolla +5,4...+6,3 m mpy, Tupoksen raidealueen maanpinta
vaihtelee tasolla +6,3...+7,5 m mpy ja Kempeleen raidealueen maanpinta vaihtelee tasolla
+6,4...+5,1 m mpy (https://kartta.paikkatietoikkuna.fi, luettu 7.6.2023).

GTK:n yllapitaman sahkoéisen kairaustietokannan (https://gtkdata.gtk.fi/Pohjatutkimukset/
index.html, luettu 7.6.2023) mukaan tutkimusalueet sijaitsevat alueella, jossa maaperan
pintaosa koostuu painokairausten mukaan savesta n. 3,0...9,0 m syvyyteen asti, jonka jal-
keen alkaa siltista koostuva kerros n. 3,0...20,0 m syvyydessa maanpinnasta. Silttikerrok-
sen alapuolella on silttimoreenista koostuva kerros.

Ymparistoteknisten tutkimusten aikana otettujen naytteiden perusteella radan tukikerros
koostuu sepelista noin 0,6 m asti radan pinnasta.

Ratasuunnittelu Tampere-oulu haitta-ainetutkimus Liminka ja WSP Finland Oy
kempele Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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2.2. Pohja-, orsivesi- ja pintavesi

Kohteet eivat sijaitse pohjavesialueilla. Lahimmat luokitellut pohjavesialueet Rantakyla
(11425051, I-luokka) ja Kempeleenharju (11244001, |-luokka) sijaitsevat l[ahimmilldan noin
2...3,5 km paassa tutkimuskohteita. Lahin pintavesialue Itameri sijaitsee n. 2,6 km jan. 6
km tutkimusalueista itdan tai luoteeseen.

Ymparistoteknisessa maaperatutkimuksessa todettiin osassa naytepisteissa kosteaa maa-
ainesta noin 0...0,6 m syvyydessa radan pinnasta.

N Tutkimukset

3.1. Maanaytteet

Tutkimusalueille tehtiin kiskopydrakaivinkoneella 82 naytepistetta, joista otettiin yhteensa
82 osanaytetta. Naytepisteet sijoitettiin noin 40 m valein, kolmelle eri tutkimusalueelle. Koe-
kuopat kaivettiin ratapolkyn paahan kahden ratapolkyn valiin, ratalinjan reunaan. Naytteet
otettiin radan tukikerroksesta noin 0,6 m syvyyteen asti, maalajikerrokset huomioiden. Ote-
tuista osanaytteistda muodostettiin 12 kokoomanaytetta. Yksi kokoomanayte edustaa noin
200 m matkaa ratalinjalla. Kokoomanaytteet lahetettiin laboratorioon.

Kuljetuksessa kokoomanaytteiden WSP_KKOK1, WSP_KKOK2 ja WSP_KOKKS3 (Kempele
km743+950-km745+000) naytepussit hajosivat ja naista tehtiin yksi 600 metria vastaava
kokoomanayte (WSP_KKOK1-3). Tapauksen laatupoikkeama on liitteena 1.

Naytepisteiden sijainti on esitetty litteessa 2. Naytteiden kenttdhavainnot ja laboratorion
analyysitulokset on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 3.

3.2. Analyysit

Toimenpidealueelta otetuista kokoomanaytteista analysoitiin ALS Finland Oy:n Prahan la-
boratoriossa polyaromaattisten hiilivetyjen (VNa 214/2007 mukainen lista) 12 kpl, oljyhiili-
vetyjen C10-Cso 12 kpl ja metallien (VNa 214/2007 mukainen lista) 12 kpl pitoisuudet.

Analyysimenetelmat seka maaritys- ja virherajat on esitetty laboratorion analyysiraporteissa
litteessa 3.

4. Tulokset

Maanaytteiden analyysituloksia verrattiin Valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantu-
neisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (VNa 214/2007) annettuihin kynnys- ja ohjear-
voihin.

4.1. Kaarreoikaisu Liminka (km 729+750 — 730+750 LKOK)

Tutkimusalueelta otetuissa kokoomanaytteissa ei todettu laboratorion analyyseissa VNa
214/2007 kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita tai 6ljyhiilivetyja C1o-Cao.

Kaarreoikaisun pohjoisosasta otetussa kokoomanaytteessa WSP_LKOK4 todettiin alem-
man ja ylemman ohjearvon valinen kuparin 174 mg/kg pitoisuus. Lisaksi naytteesta todettiin
alemman ohjearvon ja kynnysarvon valinen kromin 112 mg/kg pitoisuus.

Ratasuunnittelu Tampere-oulu haitta-ainetutkimus Liminka ja WSP Finland Oy
kempele Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kaarreoikaisun eteldosasta otetussa kokoomanaytteessa WSP_LKOK1 todettiin kynnysar-
von ja alemman ohjearvon valisia kromin 180 mg/kg, koboltin 22 mg/kg ja nikkelin 61 mg/kg
pitoisuuksia

Kaarreoikaisun keskiosasta otetussa kokoomanaytteessa WSP_LKOKS3 todettiin kynnysar-
von ja alemman ohjearvon valisia kromin 147 mg/kg, kuparin 101 mg/kg ja nikkelin 57 mg/kg
pitoisuuksia.

4.2. Kaarreoikaisu Tupos (km 734+600 — 735+250 TKOK)
Tutkimusalueelta otetuissa kokoomanaytteissa ei todettu laboratorion analyyseissa VNa
214/2007 kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita tai oljyhiilivetyja C10-Cao.

Kaarreoikaisun eteldosasta otetussa kokoomanaytteessa WSP_TKOK4 todettiin ylemman
ohjearvon ylittava kuparin 206 mg/kg pitoisuus. Lisaksi naytteesta todettiin kynnysarvon ja
alemman ohjearvon valisia arseenin 17 mg/kg, koboltin 21 mg/kg, nikkelin 57 mg/kg pitoi-
suuksia.

Kaarreoikaisun pohjoisosasta otetussa kokoomanaytteessa WSP_TKOK1 todettiin kynnys-
arvon ja alemman ohjearvon valinen kuparin 131 mg/kg pitoisuus.

Kaarreoikaisun keskiosasta otetussa kokoomanaytteessa WSP_TKOKS todettiin kynnysar-
von ja alemman ohjearvon valinen kuparin 104 mg/kg pitoisuus

4.3. Kaarreoikaisu Kempele (km 743+950 — 745+000 KKOK)

Tutkimusalueelta otetuissa kokoomanaytteissa ei todettu laboratorion analyyseissa VNa
214/2007 kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita, oljyhiilivetyja C1o-Cao, raskas-
metalleja tai arseenia.

Haitta-ainepitoisuuksiltaan kynnysarvon ja ohjearvot ylittavat naytteet on esitetty kootusti
Taulukossa 1.

Taulukko 1. Maanaytteet, joissa todettu kynnysarvotasot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

WSP_LKOK1
| WSP_LKOK3
WSP_LKOK4

WSP_TKOK1 |
WSP_TKOK3 |
WSP_TKOK4

Yhteenvetotaulukot analyysituloksista on esitetty liitteessa 3. Laboratorion analyysitodistuk-
set on esitetty liitteessa 4.

Ratasuunnittelu Tampere-oulu haitta-ainetutkimus Liminka ja WSP Finland Oy
kempele Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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5. Johtopaatokset

Tassa raportissa esitettyjen maaperan haitta-ainepitoisuuksien vertailu perustuu ns. PIMA-
asetukseen (VNa 214/2007). Asetuksen liitteessa on annettu kynnys- ja ohjearvot maape-
ran haitta-ainepitoisuuksille. Maaperan pilaantuneisuus ja tarvittaessa puhdistustarve on
arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa kynnys-
arvon. Mikali pitoisuudet ovat alle kynnysarvojen maankaytolle ei aseteta rajoituksia. Oh-
jearvoja voidaan yleensa kayttaa apuna maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa. Mikali
kohde sijaitsee herkalla alueella (esim. pohjavesialue) tulee maaperan pilaantuneisuus ja
kunnostustarve arvioida tarkemmin huomioiden todetut haitta-aineet, niiden maarat ja omi-
naisuudet seka sijainti ym.

Alueella, jota kaytetdan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena, maaperaa pidetaan
yleensa pilaantuneena, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittda ylemman ohjear-
von, ellei riskinarviolla muuta osoiteta. Kohde ei sijaitse pohjavesialueella. Kohteen kaytto-
tarkoituksen ja alueen herkkyyden perusteella vertailuarvona voidaan kayttaa ylempia oh-
jearvoja.

Tutkimuksen yhteydessa otetuissa naytteissa todettiin yhdessa kokoomanaytteessa ylem-
man ohjearvon ylittava pitoisuus kuparia ja yhdessa kokoomanaytteessa ylemman ja alem-
man ohjearvon valinen pitoisuus kuparia. Lisaksi tutkimuksessa todettiin alemman ohjear-
von ja kynnysarvon valisia pitoisuuksia arseenia, kobolttia, kromia, kuparia ja nikkelia.

Viitearvovertailun perusteella kohteen maapera on pilaantunut kaarreoikaisun km
734+600-735+250 alueella ja maaperalla on puhdistustarve. Tama tulee huomioida alu-
eella tehtavien rakennustoiden yhteydessa. Lisaksi tutkimuksen yhteydessa todetut ylem-
man ohjearvon alittavat maa-ainekset tulee huomioida tulevaisuudessa tehtavien kunnos-
sapitotdiden yhteydessa.

6. Jatkotoimenpiteet

Pilaantuneen maaperan puhdistaminen on luvanvaraista toimintaa, joka edellyttaa pilaan-
tuneen maaperan puhdistamisilmoituksen jattamista Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle
vahintadan 45 vrk ennen tdiden alkua. Rakentamisen takia poistettavien massojen yhtey-
dessa PIMA-ilmoitus ei ole valttamaton. limoituksen tarve tulee selvittaa Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskukselta.

Perusparannustoiden rakennuttaja tai urakoitsija toimittaa tiedot tdiden ajankohdasta ja
suunnitellusta massojen hyétykayttdkohteista hyvissa ajoin ennen téiden alkua Vaylaviras-
ton ymparistdtekniselle asiantuntijalle. Ymparistdtekninen asiantuntija laatii tietojen perus-
teella tdiden aloitusilmoituksen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Ymparistotekninen
asiantuntija selvittaa luvanvaraisen vastaanottopaikan kaivumaille, mikali niille ei ole hyoty-
kayttotarvetta. Ymparistdtekninen asiantuntija laati ymparistdteknisista toimenpiteista ra-
portin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Tampere 12.9.2023
WSP Finland Oy

Ratasuunnittelu Tampere-oulu haitta-ainetutkimus Liminka ja WSP Finland Oy
kempele Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Laatinut: Tarkastanut:

Heidi Ritari Anne Haavisto
Ympaéristégeologi Yksikoén paallikkd
Ympaéristd, Tampere Ympaéristd, Tampere

Liitteet

1)  Sijainti- ja naytepistekartta
2)  Yhteenvetotaulukko

3)  Analyysitodistukset

4)  Tydohje

Jakelu

Vaylavirasto
WSP Finland Oy

Ratasuunnittelu Tampere-oulu haitta-ainetutkimus Liminka ja WSP Finland Oy
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YHTEENVETOTAULUKKO
Maandytteet

14.7.2023
1@

1_uwu__u_.an_:_ nimi:

Vayla Ratasuunnittelu Tre-Oulu

OLJYHIILIVEDYT

Projektinumero: 318574
Vertailuarvot #Cyg-Cyy | Cs-Cap | *Cy9-Capy
Naytteen- Nayte Sy- ) s Kynnysarvo 300 3600 300
ofto VYYS Maalaji y 1 kuvaus [T e e =
numero ) g |
pym. m pi chjearvo 000 0oo
Pienin vaarallisen n cut-off-arvo 1000
P 50 aarallisen jitteen pito ¥ o 0000
Muul havainnot mglkg mo/kg mag/kg
. . Kokoomanayle WSP_KKOK1 (WSP_K1-WSP_KG&) +WSP_KKOK2
29523 | WSP_KKOK1-3| 0,0 0,6 Se Tutkimuspiste (WSP_K7-WSP_K12) +WSP_KKOK3 (WSP_K13-WSP_K18) < 10 |= 10 |< 20
29523 WSP_KKOK4 0.0 0.6 Se Tulkimuspiste Kokoomandyle WSP_K19 - WSP_K24 < 10 |= 10 |= 20
20523 | WSP_KKOKS | 00 0,6 Se Tutkimuspiste Kokoomandyle WSP_K25 - WSP_K3az2 < 10 [= 10 |< 20
29,523 | WSP_LKOK1 0,0 0.6 Se Tutkimuspiste Kokoomanayte WSP_L1 - WSP_LB < 10 |= 10 |< 20
30.5.23 WEP_LKOK2 0.0 0,6 Se Tutkimuspista Kokoomanéyte WSP_L7 - WSP_L12 < 10 |=< 1m0 |= 20
305,23 WSP_LKOK3 0,0 0,6 Se Tutkimuspiste Kokoomanayte WSP_L13 - WSP_L18 = 10 |=< 10 |= 20
30.5.23 WESP_LKOK4 0,0 0,6 Se Tutkimuspiste Kokoomanayte WSP_L19 - WSP_L24 < 10 |< 10 |< 20
30.5.23 WSEPF_LKOKS 0.0 0.6 Se Tutkimuspiste Kokoomanayte WSP_L25 - WSP_L30 < 10 |< 10 |< 20
30.5.23 WSP_TKOK1 0,0 0,6 Se Tutkir Kol a WSP_T1-WSP_T5 < 10 |= 10 |= 20
30523 | WSP_TKOKZ | 0,0 0.6 Se Tutkimuspiste Kokoomanéyte WPS_TE - WSP_T10 < 10 |« 10 |< 20
30,523 | WSP_TKOK3 | 0,0 0,6 Se Tutkimuspiste Kokoomandyte WSP_T11 - WSP_T15 < 10 |« 10 |< 20
306523 | WSEP_TKOK4 0.0 0.6 Se Tutkimuspiste Kokoomanayte WSP_T16 - WSP_T20 = 10 |« 10 |= 20
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 12 12 12
MIN.J= 10 |= 10 |= 20
MAKS.J< 10 [« 10 |[= 20
KESKIARVOl< 10 |< 10 [« 20
MEDIMNIFe 10 [~ 10, |s 20
xmmx_xh.._oz.;— 0 0 0

WSP Finland oy



YHTEENVETOTAULUKKD
Maanaytteet
Projaktin nimi: Tvayin Ratasuunninei Tre-Oul
PAH-YHDISTEET
Projektinumero: [318574
Asp- Banlso- Bentso- | Bentso- | Bantso- | Indeno{1, | Bentso- | Dibentso-
Maftz- Fluo- Fenant- Antra- Py- Fry- y - . PaH
Vartailuarvot el nafty- szanl sl K {ajnntra- gl (bjfluo- | (kifiuc- ﬁwy_ue... 2.3-cd)y {ohi}- _“sz.mi. {hsensh
Naytleen Sy-
M
olla :s.“_v“”u vyys Maatall
pvm m
Pienin sov. voaralllsen [ittean pitolsuusraja
Kohdekohtaisella riskinarviolla midritetty tavoltepiiolsuusrajs
Muul havainnot :.m__.xm
) - Rohoomanays WEF_RROR (WSP_K1-WaP_Rb) 1WaF_RRORZ
20.5.23 | WEP_KKOK1-3 | 00 0g Sn Tutkimuspiste (WSP_K7-WSP_K12) +WSP_KHOK3 (WSP_K13-WSP_K18) ;| i | = 0.010 8
#0523 | WSP _KKOK: | 00 0.8 Se Tutkimusplste Kokoomantivie WSP_K19 - WEP_Ka4 < 0010 [< 0010 |< 0010 |< 0010 (< 0010 (= G010 |< 0010 |< 000 [< 0,010 < 0010 |< 0,010 |< 0010 |< 0010 |«
et ) WEP_KKOKS [iKi] 0.6 =1 Tutkimuspiste Kokoomandyte WEFP_KI5 - WEP_lK32 < 0,010 |« 0010 [« 0010 |« 0,010 < 0010 |« 000 |« 0010 {< 000 | 0010 < 0010 [« 0010 < 0090 [= 0,00 |<
20523 WEP_LKOK1 Se Tutkimuspiste Hokoomandyte WEP_L1 - WEP_LD = 0,010 (= D010 (= 0010 |= 0010 |= 0010 |= 0010 (= 0010 = D010 |= 0,010 o.o10
30.5.23 WEP_LKOKZ Sn Tulkirmuspisie Kokoomandyls WSP_LT - WSP_L12 < 0,010 (= 0010 |« 0010 < D00 (< 0010 |« G010 |< 0010 |< 0010 |< 0010 o.omo
30523 WSP_LKOKS S Tutkimuspiste Kosoomaniyte WSP_L13 - WEP_L18 < 0010 [= 6010 |= 0010 |< 0,010 (< 0010 |< G010 |< 0,010 |< 000 |< 0.010 0.010
30523 WEP_LKO#4 Se Tulkimuspists Kokoomansyts WEP_L19 - WEP_| 24 < 0010 |« 0010 [« 0010 |« 0,010 (< 0010 |« @00 |< 0010 (< 0010 | 0010 o010
30523 | WsP_LKOKS CSe | Tuwimuspisie Kokcomanyte WSP_L2S - WSP_L30 - < noi [« 0p10 |< 0010 |< 0010 |< Dol < 0ot f< 0010
30523 WSP_TKOK1 oo 0.6 Sn Tutkimuspisie Kakoomanayte WSP_T1 - WSP_TE < 0,010 (< 0010 )< 0010 = D00 < 0010 |« D010 |< 0010 |< 0010 [< 0010 j< 0010 |« 0010 < 0010 |< 0,010 0,010
30,523 WEP THOK2 0.0 0.6 Se Tulkimuspiste Kokoomandyle WPS_T6 - WEP_T10 < 0010 [= 0010 [« 0010 [= 0010 [« 0010 [< 0010 [« 0,010 [< 0010 [« 0010 = 0010 (= 0,010 < 0010 (< 0,010 o010
30,523 WSP_TKOKI 0,0 06 S8 Tutkimuspists Hokoomanfyte WSP_T11 - WEP_T15 < 0,010 (< 0,010 [< 0010 |« 0010 |« 0010 [« 0,010 (< 0,010 (< 3010 [« 0010 [< 000 |« 0010 < 0,010 (< 0010 0,010
30523 WSP_TKOK4 0o 08 Se T Hokoo yie WSP_T1E - WEP_T20 = 0,010 (= 0,010 = 0,010 |= 0010 |= 0010 |= 0010 [« 0010 (= 0010 |= 0,010 |« 0010 |< 0010 = 0,010 (= 0,010 0,010
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN E 2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12§ 12 12 12 12 12 12
MIN.§= 0,010 (= 0,010 [= 0,010 |= < 0,010 |= 0,010 |« 0,010 |« 0010 (< 0010 (< 0,010 |< 0010 |[< 0,010 |« 0010 |< 016
 MAKS, < 0010 [< 0010 < 0018 0,010 [< 0010 < D010 < 0010 |< 0,010 |< 6010 [= 0,010 |< 0010
KESKIARVO) = 0,010 [= 0,010 |= 0,010 0,010 |= 0010 j= 0010 < 0010 (< 0.010 |< 0010 |< 0.010 f< 0,010
MEDIAANIR= 0010 |= 0,010 [< 0,010 [= 0,010 0,010 0,010 0,010 |= 0010 |= 0010 (< 0,010 (< 0010 |= 0010 |< 0.010 [« 0,010 016
HKESKIHAJONTA 0 0 o "] 00,0020 0 00,0014 0,0003 a ] o a o o ] o "]

WSP Finland oy
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YHTEENVETOTAULUKKO
Maandytteet
Py n nimi: ayl sutnnitialu Tre-Oulu
rojektin nim| yia Ratasuunnittelu Tre-Oul RASKASMETALLIT
Projektinumearo: 318574
Venailuarvol As Ba Cd Co Cr Cu Ha i Fb Sb W Zn
Niyttaan- Néyte Sy- Kynnysarve 1 20 100 50 80 2 100 200
otto vyys Maalall | Nayteplstean kuvaus PRI DGR T— . = T . -
numers ‘ A = i . LU N 10 | 150
pvmm. m empl ohjearvo 00 0 0 0 i 400
Pienin vaarallisen jittean cut-off-arvo 1000 1000 [“ 380 [¥ 1000 [ 400 1000 [* 380 |™ 1000 10000 (M 5600 [ 400
= 0 ‘ ditee pitols i) 00 00 80 000 (040 00 80 (00 U0 00 Q00
Muut havainnot _._.E_._...m m'kag mpkg ma'kg mikg ma'kg mikg makg mag/kg ma'kg mgkg malkg
) Kokoomanayle WSP_KKOK1 (WSP_K1-WSP_KEB) +WSP_KKOKZ
26523 | WSP_KKDK1-3 | 00 0.6 Se Tutkimuspiste (WSP_KT-WSP_K12) +WSP_KKOK3 (WSP_K13-WSP_K1B) < 050 25 |= D40 10 55 26 |« 020 24 16 |< 050 51 23
28.5.23 WSP_KKOK4 0o 0,6 Se Tutkimuspiste Kokoomangyte WSF_K19 - WSP_K24 0,86 3\ < D40 88 55 32 |« 020 29 31 [< 050 38 33
29523 | WSP_KKOKS | 00 06 Se Tutkimuspiste Kokoomandyte WSP_K25 - WSP_K3z 15 42 |< 040 1" 49 43 |« D020 K3 44 |« 050 40 a8
28523 | WSP_LKOK1 | 0,0 0.6 Se Tutkimuspiste Kokoomansyte WSP_L1 - WSP_LE 1.8 8 |< D40 22 180 65 |= D20 61 18 [= 050 92 34
30523 WSP_LKOK2 0,0 0,6 Se Tutkimuspiste Kokoomangyte WSP_L7 - WSP_L12 1.3 56 |< 040 14 92 45 |< 020 kL 24 |[= 050 7 34
30.5.23 WEP_LKOK3 0,0 08 Se Tutkimuspiste Kokoomandyte WSP_L13 - WSP_L18 1.0 44 |= D40 18 147 1M = D20 &7 18 [= 050 a9 30
30.5.23 WSP_LKOK4 00 0,6 Se Tutkimuspiste Kokoomaniyte WSP_L18 - WSP_L24 a0 3 |= D40 18 112 | 4 |« D20 48 10 |« 050 77 25
30.5.23 WEP_LKOKS 00 08 Sa Tutkimuspiste Kokoomandyte WSP_L25 - WSP_L30 0,78 8 |< D40 14 96 70 |< D020 38 10 |« 050 61 16
30.5.23 WEP_TKOK1 00 0.6 Sa Tutkimuspiste Kokoomanéyte WSP_T1 - WSP_TE 3,0 16 |< D40 14 80 131 [< 020 50 1,0 [= 05D 59 20
30.5.23 W5P_TKOKZ 00 0.6 Se Tutkimuspiste Kokoomanéyte WPS_TE - WSP_T10 0.85 26 |« D40 13 a1 88 |« D020 50 24 |[< 05D 44 30
30.5.23 W5P_TKOK3 0.0 0,6 Se Tutkimuspiste Kokoomanéyte WSP_T11 - WSP_T15 1.1 16 |< D40 13 2] 104 (< D020 48 10 [< 05D 680 21
30.5.23 | WSP_TKOK4 | 00 06 Se Tutkimuspiste Kokoomaniyte WSP_T16 - WSP_T20 17 24 |< D40 21 o4 Ea 0,20 57 12 |« 050 7 26
TILASTOTIEDOT
—
HAVAINTOJEN MAARA 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Ll = Al dke |l Lot rele Dl it [ s RIS B i
maxs| a7 | e |< oao | 22 | ieo | NEEE< o0 | 61 | as | @ | o
KESKIARVO 27 37 |« D40 15 a5 9 |< 020 43 18 |= 63 27
MEDIAANI 1.2 37 |= 040 14 @1 78 |« 020 46 1.8 [= 61 28
KESKIHAJONTA 4.5 18 [} 4.2 38 57 i} 13 1.0 18 6,6

WSP Finland oy
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2302176
Asiakas : WSP Finland Oy
Yhteyshenkild : Jaakko Simppula
Osolite : Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Qulu
Suomi
Séahkoposti : jaakko.simppula@wsp.com
Puhelin —_—
Sivu 11126
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

- OF180261

: 318574

. Jaakko Simppula

112

:12

: 2023-05-31 11:21
: 2023-06-05

; 2023-06-07 13:10

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan néaytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopéivand. Jos
naylteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
néytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista l6ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/;%@ér

Laboratorio
Osoite

. ALS Finland Oy

. Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki

Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal fi

- aslakaspalvelu.hki@alsglobal.com
- +358 10 470 1200



Sivu 12126

Tilausnumero : HL2302176
Aslakas : WSP Finland Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus WSP_KKOK1-3
Laboratorion nédytetunnus HL2302176-001
Asiakkaan néytteenoliopaiva/aika 2023-05-29 00:00
Parametrl Tulos J MU 1 Yksikké | LOR Menetelmé ‘ Laboratorio
kuiva-aine 105°C 99.7 ‘ +5.02 | % 0.10 S-DRY-GRCI ] PR
Mot
Ag <0.50 — mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As <0.50 - ma/ka k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 251 +5.02 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.104 +0.021 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 — ma/kg ka. | 040 S-METAXHB1 PR
Co 10.1 +2.03 ma/kg ka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 55.2 +11.0 mg/kgk.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 257 +5.1 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 19200 + 3850 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - makg ka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 59.2 +11.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 380 +76.0 ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 — mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 236 +4.7 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 352 +70.5 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 1.6 +0.3 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 - mg/kg ka. | 050 S-METAXHB1 PR
sn <1.0 e mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 51.4 +10.3 ma/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 -— malkg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
v 51.1 +10.2 mgkgka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 22.8 +4.6 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni <0.010 ——— ma/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS0S PR
asenaftyleeni <0.010 -— mag/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafleeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 - mgkgka. | 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni 0.017 +0.005 mag/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 —— mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS0D5 PR
fluoranteeni 0.015 +0.004 mg/kg k.a. 0.010 S5-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.011 +0.003 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 - mag/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS0S PR




Sivu 13126

Tilausnumero : HL2302176

Aslakas . WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikko | LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
kryseeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS0D5 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 - mg/kg k.a. | 0.0100 5-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 -—- mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - ma/kgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 - mg/kg k.a. | 0.010 S5-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 e mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO0S PR
C21 - C40 fraktio <10 -— ma/kg k.a. 10 S-TPHFIDOS PR
C10 - C40 fraktio <20 -— ma/kg k.a. 20 S-TPHFIDO5 PR




Sivu : 4126
Tilausnumero : HL2302176
Asiakas . WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan ndytetunnus WSP_KKOK4
Laboratarion néytetunnus HL2302176-002
Asiakkaan néytteenoltopéivé/aika 2023-05-29 00:00
Parameti Tulos ‘ MU | Yksikké | LOR Menetelmé ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 99.7 ‘ +5.01 | % 0.10 S-DRY-GRCI ‘ PR
[ vetaiie
Ag <0.50 - mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 0.86 +0.17 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 38.7 +7.73 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.097 +0.019 mag/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 - mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 8.86 +1.77 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 54.6 +10.9 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 31.6 +6.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 18300 +3650 | mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 = mg/kgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 98.7 +19.7 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 568 +114 ma/kgk.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.46 +0.09 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 289 +58 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 363 +7286 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 3.1 +06 malkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 — mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 -— mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 37.0 +7.41 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 - ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\ 38.2 +7.64 malkg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 327 +6.5 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilived
naftaleeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS0D5 PR
asenaftyleeni <0.010 -— mglkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 o malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSDS PR
antraseeni <0.0100 — mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 - ma/kg k.a. 0.010 S5-PAHGMS05 PR
pyreeni =(.010 — malkg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 e mag/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu : 5126

Tilausnumero : HL2302176

Aslakas . WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yhsikko | LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
bentso(k)fluoranteeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 — mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 5-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 -— malkg k.a. | 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 - mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C21 - C40 fraktio <10 - ma/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
€10 - C40 fraktio <20 - mglkg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu : 6126
Tilausnumero : HL2302176
Aslakas . WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan ndytetunnus WSP_KKOK5
Laboratorion nédytetunnus HL2302176-003
Asiakkaan néytteenoltopéivé/aika 2023-05-29 00:00
Parametri ‘ Tulos ‘ MU | Yksikké LOR Menetelmé ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C ‘ 99.9 ‘ +5.02 | % 0.10 S-DRY-GRCI ‘ PR
[ vetaiie
Ag <0.50 - mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.52 +0.30 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba M7 +8.35 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.152 +0.030 mag/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 - mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 11.2 +2.24 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 49.4 +9.89 | mgkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 434 +8.7 mgkgka. | 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 22400 +4480 | mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 = mg/kgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 106 +21.1 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 585 +117 ma/kgk.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 308 +6.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 468 +936 | mgkgka. | 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 4.4 +0.9 malkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 — mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 -— mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 311 +6.22 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 - ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\ 39.9 +7.98 malkg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 375 7.5 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilived
naftaleeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS0D5 PR
asenaftyleeni <0.010 -— mglkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 o malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 . mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSDS PR
antraseeni <0.0100 — mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 - ma/kg k.a. 0.010 S5-PAHGMS05 PR
pyreeni =(.010 — malkg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 e mag/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu c 7126

Tilausnumero : HL2302176

Aslakas . WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yhsikko | LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
bentso(k)fluoranteeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 — mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 5-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 -— malkg k.a. | 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 - mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C21 - C40 fraktio <10 - ma/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
€10 - C40 fraktio <20 - mglkg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu : 8126
Tilausnumero : HL2302176
Aslakas . WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus WSP_LKOK1
Laboratorion nédytetunnus HL2302176-004
Asiakkaan néytteenoltopéivé/aika 2023-05-29 00:00
Parametri Tulos ‘ MU | Yksikké | LOR Menetelméi ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 99.9 ‘ +5.02 | % 0.10 S-DRY-GRCI ‘ PR
[ vetaiie
Ag <0.50 - mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.76 +0.35 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 85.9 +17.2 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.058 +0.012 mag/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 - mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 216 +4.32 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 180 +36.0 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 65.2 +13.0 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 30900 +6180 | mo/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 = mg/kgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 57.9 +1186 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 486 +97.2 mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.7 +0.14 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 61.3 +12.3 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 466 +933 | mgkgka. | 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 1.9 +04 malkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 — mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 -— mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 106 +211 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 - ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\ 92.0 +18.4 malkg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 339 +6.8 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilived
naftaleeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS0D5 PR
asenaftyleeni <0.010 -— mglkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 o malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 . mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSDS PR
antraseeni <0.0100 — mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 - ma/kg k.a. 0.010 S5-PAHGMS05 PR
pyreeni =(.010 — malkg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 e mag/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu 1 9/26

Tilausnumero : HL2302176

Aslakas . WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yhsikko | LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
bentso(k)fluoranteeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 — mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 5-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 -— malkg k.a. | 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 - mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C21 - C40 fraktio <10 - ma/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
€10 - C40 fraktio <20 - mglkg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu :10/26
Tilausnumero : HL2302176
Aslakas . WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus WSP_LKOK2
Laboratorion nédytetunnus HL2302176-005
Asiakkaan néytteenoltopéivé/aika 2023-05-30 00:00
Parametri Tulos ‘ MU | Yksikké | LOR Menetelméi ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 99.8 ‘ +5.02 | % 0.10 S-DRY-GRCI ‘ PR
[ Metatit
Ag <0.50 - mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.33 +0.27 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 56.2 +11.2 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.271 +0.054 mag/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 - mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 14.0 +2.81 mgkgka. | 020 S-METAXHB1 PR
cr 921 +18.4 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 44.7 +8.9 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 24700 +4950 | mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 = mg/kgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 53.1 +10.6 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 450 +90.1 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 31.2 +6.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 462 +923 | mgkgka. | 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 24 +0.5 malkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 — mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 -— mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 118 +23.5 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 - ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\ 70.2 +14.0 malkg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 336 +6.7 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilived
naftaleeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS0D5 PR
asenaftyleeni <0.010 -— mglkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 o malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 . mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSDS PR
antraseeni <0.0100 — mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 - ma/kg k.a. 0.010 S5-PAHGMS05 PR
pyreeni =(.010 — malkg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 e mag/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu S 11126

Tilausnumero : HL2302176

Aslakas . WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yhsikko | LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
bentso(k)fluoranteeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 — mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 5-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 -— malkg k.a. | 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 - mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C21 - C40 fraktio <10 - ma/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
€10 - C40 fraktio <20 - mglkg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu ©12/26
Tilausnumero : HL2302176
Aslakas . WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus WSP_LKOK3
Laboratarion néytetunnus HL2302176-006
Asiakkaan néytteenoltopéivé/aika 2023-05-30 00:00
Parameti Tulos ‘ MU | Yksikké | LOR Menetelmé ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 99.9 ‘ +5.02 | % 0.10 S-DRY-GRCI ‘ PR
[ vetaiie
Ag <0.50 - mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 1.04 +0.21 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 43.6 +8.73 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.069 +0.014 mag/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 - mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 189 +3.78 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 147 +294 | mgkgka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 101 +20.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 29900 +5980 | mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 = mg/kgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 49.3 +938 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 484 +96.9 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo 0.69 +0.14 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 57.2 +11.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
P 383 +76.5 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 1.9 +04 malkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 — mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 -— mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 130 +26.0 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 - ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\ 88.7 +17.7 malkg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
n 29.5 +59 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilived
naftaleeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS0D5 PR
asenaftyleeni <0.010 -— mglkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 o malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSDS PR
antraseeni <0.0100 — mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 - ma/kg k.a. 0.010 S5-PAHGMS05 PR
pyreeni =(.010 — malkg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 e mag/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu :13/26

Tilausnumero : HL2302176

Aslakas . WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yhsikko | LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
bentso(k)fluoranteeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 — mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 5-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 -— malkg k.a. | 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 - mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C21 - C40 fraktio <10 - ma/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
€10 - C40 fraktio <20 - mglkg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu ©14/26
Tilausnumero : HL2302176
Aslakas : WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus WSP_LKOK4
Laboratarion néytetunnus HL2302176-007
Asiakkaan néytteenoltopéivé/aika 2023-05-30 00:00
Parameti Tulos ‘ MU | Yksikké | LOR Menetelmé ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 99.8 ‘ +5.02 | % 0.10 S-DRY-GRCI ‘ PR
[ wetaiie
Ag <0.50 e mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 297 +0.59 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 36.0 +7.19 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.043 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 - mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 18.4 +3.67 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Ccr 112 +224 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 174 +34.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 24200 +4850 | mo/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 = mg/kgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 38.1 +7.6 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 413 +825 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 457 +9.1 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p 430 +86.0 | mgkgka. [ 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb <1.0 - malkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 — mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 -— mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 136 +27.2 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 - ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\ 771 +154 ma/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 24.7 +49 malkg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilivec
naftaleeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSD5 PR
asenaftyleeni <0.010 -— mag/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 o mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSDS PR
antraseeni <0.0100 — mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 - ma/kg k.a. 0.010 S5-PAHGMS05 PR
pyreeni <0.010 —— maglkg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 o mag/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu : 16/26

Tilausnumero : HL2302176

Aslakas . WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yhsikko | LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
bentso(k)fluoranteeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 — mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 5-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 -— malkg k.a. | 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 - mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C21 - C40 fraktio <10 - ma/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
€10 - C40 fraktio <20 - mglkg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




Sivu : 16/ 26
Tilausnumero : HL2302176
Aslakas . WSP Finland Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus WSP_LKOKS5
Laboratorion nédytetunnus HL2302176-008
Asiakkaan néytteenoltopéivé/aika 2023-05-30 00:00
Parametri Tulos ‘ MU | Yksikké LOR Menetelmé ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 99.9 ‘ +5.02 | % 0.10 S-DRY-GRCI ‘ PR
[ vetaiie
Ag <0.50 - mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
As 0.78 +0.16 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 37.5 +7.50 ma/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.032 +0.006 mag/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 - mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 13.7 +2.75 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
cr 96.0 +19.2 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 704 +141 | mokgka. | 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 18100 +3620 | mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 = mg/kgka. | 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 28.0 +56 ma/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 343 +68.7 mg/kg k.a. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mg/kg k.a. | 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 358 +7.2 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
p a1 +883 | maglkg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb <1.0 - malkg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 — mg/kg ka. | 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn <1.0 -— mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 953 +19.0 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
T <0.50 - ma/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
\ 61.1 +12.2 malkg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
n 16.3 +3.3 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
Polysykliset aromaattiset hiilived
naftaleeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS0D5 PR
asenaftyleeni <0.010 -— mglkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 o malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fenantreeni <0.010 —— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSDS PR
antraseeni <0.0100 — mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 - ma/kg k.a. 0.010 S5-PAHGMS05 PR
pyreeni =(.010 — malkg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 e mag/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni <0.010 - malkg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu 217126

Tilausnumero : HL2302176

Aslakas . WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yhsikko | LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
bentso(k)fluoranteeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni <0.0100 — mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 — mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 5-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 -— mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 -— malkg k.a. | 0.160 S-PAHGMS05 PR
C10 - C21 fraktio <10 - mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
C21 - C40 fraktio <10 - ma/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
€10 - C40 fraktio <20 - mglkg k.a. 20 S-TPHFID05 PR




