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1. Toimeksianto

WSP Finland Oy laatii Linnakankaan Zeniitin asemakaava-alueelle yleissuunnitelmaa, joka
sisaltda liikenne- ja katuverkon yleissuunnitelman, kunnallistekniikan yleissuunnitelman
sekd ymparistdn yleissuunnitelman. Samassa yhteydessa laaditaan pohjavesiselvitys lou-
hosalueelle.

Tahan tyéhon liittyen tutkimusalueella on tehty pohjatutkimuksia kesalla 2020. Tutkimukset
suoritti Kempeleen kunnan toimeksiannosta Pohjatutkimus- ja Mittauspalvelu Oy. Pohjave-
denpinnan mittauksia on jatkettu maaliskuuhun 2021 saakka. Lisaksi alueelle on tehty vir-
taamamittauksia tammi-maaliskuussa 2021.

Tyohon liittyen suoritettiin maastokatselmus 28.12.2020.

Kohteelle on laadittu erillisend tydona rakennettavuusselvitys.

2. Tutkimusalue

Louhoksen ilmakuva on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. limakuva louhosalueelta.
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3. Tehdyt tutkimukset

Alueella tehtiin rakennettavuusselvitykseen seka tahan selvitykseen liittyen kesalla 2020
painokairauksia 44 pisteessa ja porakonekairauksia 17 tutkimuspisteessa. Lisdksi otettiin
hairiintyneitd maanaytteitd 15 tutkimuspisteesta. Maanaytteista tutkittiin rakeisuus ja vesi-
pitoisuus. Alueella ennestdan olevien kahden pohjavesiputken liséksi alueelle asennettiin
viisi uutta pohjavesiputkea. Alueelle asennetuista uusista pohjavesiputkista tehtiin 4 ja ny-
kyisistd pohjavesiputkista 4-5 pohjavedenpinnan mittauskierrosta. Uudet pohjavesiputket
ohjelmoitiin ulottumaan kallioon.

Tutkimuspisteiden korkeudet on mitattu, lisdksi alue sekd Salmiojan seutu on kartoitettu.
Mittaukset on sidottu ETRS-GK26 -koordinaattijarjestelmaan sekd N2000-korkeusjarjestel-
maan.

Vesia pumpataan talla hetkelld louhosalueelta pois Destian louhinnan aikana asentamalla
pumpulla. Louhoksella sijaitsevan pumpun pumppaamaa vesimaaraa mitattiin Eurofins
Ahma Oy:n toimesta purkuputken paasta astiamittauksella ja laskennallisesti siivikkomit-
tauksella 29.1.2021 seka pelkallad astiamittauksella 19.3.2021.

Tutkimuspisteiden, pumpun seka purkuputken sijainti on esitetty pohjaveden virtaussuuntia
esittavassa kuvassa, liitteessa 5.

4. Tutkimustulokset

4.1. Nykytila

Tarkasteltava alue sijaitsee Kempeleen kunnan alueella. Tutkimusalueella ei ole voimassa
olevaa asemakaavaa. Alueen kaavoitustyd on parhaillaan kdynnissa, ja tdman tydn tuloksia
tullaan hyédyntamaan ko. tydssa.

Alue on louhoksen ymparilla talla hetkella padosin rakentamatonta metsadmaastoa. Alueella
on nykyisia teita ja polkuja, alueen lansiosassa alueella on metsaojia. Alue on paaosin kan-
gasmaastoa, louhosalueen koillispuolella on soistunut alue. Luonnontilaisen maanpinnan
korkeus vaihtelee tasovalilla +22...+30. Maanpinta on korkeimmillaan alueen koillisosassa.

4.2. Pohjasuhteet

Pohjasuhteet louhoksen ymparilla ovat paapiirteissaan seuraavat:

- pinnassa loyha hiekka tai silttinen hiekkakerros, jonka paksuus 0,4...2,0 m tai turve-
kerros, jonka paksuus 0,4...1,8 m

- l6éyha-keskitiivis silttinen hiekka tai moreeni

- tiivis moreeni

Kallion paalla olevien maakerrosten paksuus on ohut, paaosin noin 3...10 m paksu. Taten
my0s pintamaakerroksiin varastoitunut pohjavesimaara on pieni ja suurin osa louhokseen
suotautuvasta vedesta on kalliopohjavetta.
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4.3. Kalliopera

Alueella vuonna 2020 tehtyjen porakonekairausten perusteella kallionpinta on louhosta reu-
nustavalla, louhimattomalla alueella tasolla +17,00...+22,82. Louhoksen kohdalla kallio on
louhittu n. tasolle +4 saakka.

4.4. Pohjavesi

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue, Kempeleen-
harju, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, sijaitsee noin 2,5 km tutkimusalueesta
lounaaseen.

Alueelle on asennettu viisi uutta pohjavesiputkea vuonna 2020 (P57, P58, P59, P60, P61).
Lisaksi alueella on 2 vuonna 2009 asennettua putkea (NYKVP1 ja NYKVP2). Pohjavesiput-
kista on mitattu vedenkorkeuksia tdhan hankkeeseen liittyen toukokuun 2020 ja maaliskuun
2021 valisena aikana havaintoputkesta riippuen 4-5 kertaa. Pohjavesiputkikortit on esitetty
litteessa 1.

Uudet pohjavesiputket ohjelmoitiin ulottumaan kallioon saakka ja niilla oli tarkoitus selvittaa
kalliopohjaveden korkeutta. Putkien siivildosa ei ollut kuitenkaan asennettu tarpeeksi sy-
valle kallioon kalliopohjaveden painetason selvittdmiseksi, joten selvaa kuvaa kalliopohja-
veden painetasosta ei havainnoista voitu maarittaa. Suositeltavaa on asentaa lisda kallio-
pohjavesiputkia kalliopohjaveden painetason selvittdmiseksi.

Pohjavesiputki P57 sijaitsee alueen lansiosassa, noin 35 metria louhoksesta lanteen pain.
Mitattu pohjavedenpinta pohjavesiputkessa on ollut tasovalilla +16.20...+16.76 (4,0...3,44
metrin syvyydella maanpinnasta) aikavalilla 11.6.2020-4.3.2021.

Pohjavesiputki P58 sijaitsee alueen lansiosassa, louhoksesta noin 120 metria luoteeseen
pain. Mitattu pohjavedenpinta pohjavesiputkessa on ollut tasovalilla +18.50...+23.63
(5,46...0,33 metrin syvyydelld maanpinnasta) aikavalilla 11.6.2020-4.3.2021.

Pohjavesiputki P59 sijaitsee alueen keskiosassa, noin 250 metria louhoksesta pohjoiseen
pain. Mitattu pohjavedenpinta pohjavesiputkessa on ollut tasovalilla +19.84...+20.29
(5,8...5,35 metrin syvyydelld maanpinnasta) aikavalilla 11.6.2020-4.3.2021.

Pohjavesiputki P60 sijaitsee alueen kaakkoisosassa, noin 300 metria louhoksesta itdan
pain. Mitattu pohjavedenpinta pohjavesiputkessa on ollut tasovalilla +27.39...+28.22
(1,02...0,19 metrin syvyydelld maanpinnasta) aikavalilla 11.6.2020-4.3.2021.

Pohjavesiputki P61 sijaitsee alueen pohjoisosassa, noin 30 metria louhoksesta etelaan
pain. Mitattu pohjavedenpinta pohjavesiputkessa on ollut tasovalilla +20.96...+21.41
(2,6...2,15 metrin syvyydella maanpinnasta) aikavalilla 11.6.2020-4.3.2021.

Pohjavesiputki NYKVP1 sijaitsee alueen lansiosassa, n. 90 metria louhoksesta lanteen
pain. Mitattu pohjavedenpinta on ollut tasovalilla +15.74...+16.18 (2,98...1,84 metrin syvyy-
dellda maanpinnasta) aikavalilla 27.5.2020-4.3.2021.

Pohjavesiputki NYKVP2 sijaitsee alueen koillisosassa, noin 450 metria louhoksesta koilli-
seen pain. Mitattu pohjavedenpinta on ollut tasovalilla +28.20...28.73 (0,82...0,29 metrin
syvyydelld maanpinnasta) aikavalilla 5.6.2020-4.3.2021.

Pohjaveden havaintoputkien sijainnit on esitetty pohjaveden virtaussuuntia esittavassa pii-
rustuksessa, liitteessa 5. Louhoksen lounaisosasta ei pohjaveden korkeustietoja ole mi-
tattu.
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4.5. Pohjaveden pumppaus

Louhoksella on kaytdssa Destian louhinnan aikana asentama pumppu, joka pumppaa vetta
pois louhokselta. Pumppu sijaitsee louhoskuopassa louhoksen lounaisosassa ja pumppaa
vetta jatkuvasti louhoksesta yl6s purkuputkea pitkin louhoksen lounaisnurkkaa kohti (kuva
2). Pumpun tyyppi ei ole tiedossa. Purkuputken koko on 110 mm ja se purkaa vetta las-
kuojaan, josta pumpattavat vedet johdetaan laskuojalla l&nteen pain (kuva 3). Pumpun ja
purkuputken sijainti on esitetty liitteessa 5.

Kuva 2. Pumppu seka purkuputki, joka johtaa veden ylds louhoksesta. (Kuva: H. Luusua)
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Purkuputkesta mitattu pumppausmaara helmikuussa 2021 on ollut astiamittauksen perus-
teella 508 m3/vrk ja laskennallisesti + virtausmittaus siivikolla 622 m3/vrk (liite 2). Mittausta
edeltavana aikana on ollut sateeton jakso ja mittauksen aikana pakkasta on ollut n. -20 °C,
jonka perusteella voidaan olettaa, ettd mitattu vesi on louhokseen suotautuvaa pohjavetta.
Astiamittauksella 5.3.2021 mitattu virtaama oli 330 m3/vrk (liite 2).

5. Pohjavedenpinnan ja virtaussuuntien tarkastelu

Pohjaveden virtaussuunta ja tasot on arvioitu kolmen havaintoputken menetelmalla. Pohja-
vedenpinta on laskettu kustakin putkesta keskiarvona kolmen viimeisimman mittauskierrok-
sen perusteella, jotta voitaisi minimoida yksittaisten mittausten aiheuttamat virheet tulok-
sissa. Ensimmainen mittaustulos jatettiin virtaussuunnan maarityksessa kaytettavista ha-
vainnoista pois, jotta mukaan saatiin vain ne havainnot, joissa pohjavedenpinta putkissa on
ehtinyt tasaantua putken asentamisen jalkeen.

Havaintoputkista mitattujen pohjavedenkorkeuksien perusteella pohjavesi virtaa paaasi-
assa louhoksen itaistd reunaa kohti (liite 5). Uudet pohjavesiputket on asennettu kallioon
vaihteleville syvyyksille, joten taysin kattavaa kuvaa kalliopohjaveden tasoista tulokset eivat
anna, silla pohjavedenpinta saattaa sijaita eri tasoilla maaperassa ja kalliossa.

Pohjavesiputkien vesipinnan mittauksista ei ole kaytettavissa havaintosarjaa koko vuoden
osalta. Lisaksi havaintoja ei ole tehty tasaisin valiajoin joka kuukaudelta. Nain ollen pohja-
vedenpinnan vaihteluvalistad ole tarpeeksi kattavaa tietoa tarkempien pohjaveden luonnol-
listen vaihteluiden selvittamiseksi, vaan tulos on suuntaa antava.
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6. Suotovirtaustarkastelut

6.1. Laskentaohjelma

Suotovirtaustarkastelut tehtiin SEEP/W (GEO-SLOPE International Ltd.) elementtimenetel-
maohjelmalla, joka on tarkoitettu suotovesivirtauksien ja huokosvedenpaineen mallintami-
seen huokoisessa materiaalissa kyllastyneessa ja kyllastymattomassa maaperassa seka
kalliossa. /1/

6.2. Lahtotiedot

Suotovirtaustarkasteluilla selvitettiin louhokseen suotautuvaa vesimaaraa. Maaperan ve-
denjohtavuusominaisuudet riippuvat maalajin huokoisuudesta ja raekokojakaumasta seka
jossain maarin myos rakeiden muodosta. Tutkittavalla alueella pdamaalaji on moreeni,
jossa on sekoittuneena hienoainesta. Moreenin vedenjohtokyky on pieni ja laskennoissa
tiiviille moreenille kaytettiin kyllastyneen tilan vedenjohtavuuden arvoa 1x10" m/s ja maan-
pinnalla olevalle 16yhalle siHk arvoa 1x10° m/s. Pohjamaan vedenlapéisevyys pienenee
voimakkaasti siirryttdessa kyllastyneesta tilasta osittain kyllastyneeseen tilaan. Louhoksen
laheisyydessa (vaikutusalue < 50 m) pohjamaa on kuivunut ja taten pohjamaan vedenjoh-
tavuus on pienentynyt. Talléin pohjamaan vedenlapaisevyydelld ei ole suurta vaikutusta
louhokseen virtaavaan vesimaaraan pitkalla ajanjaksolla. Louhosalueen ympariston kuiva-
tus on jo alentanut ymparistdn pohjaveden pinnankorkeutta. Hienoainesta sisaltavilla mo-
reenimailla (alueella vallitseva pohjamaa) vain 10...30 % sateesta imeytyy maaperaan poh-
javedeksi. Louhoksen rakentamisaikana myos pohjamaasta louhokseen suotautuva vesi-
maara on voinut olla merkittava.

Suomalaisen kallioperan vedenjohtavuusominaisuudet riippuvat vahaisessa maarin kallion
huokoisuudesta. Suurin vaikutus kallion vedenjohtavuuteen on kallion rikkonaisuusvydhyk-
keilla.

Suotovesivirtauslaskennoissa tarkastelut tehtiin yhdesta poikkileikkauksesta (leikkaus A-A,
liite 4). Useampi poikkileikkaustarkastelu ei olisi muuttanut tuloksia, koska alue on topogra-
fialtaan tasaista ja pohjamaa- seka kallioperaolosuhteissa ei ole merkittavaa vaihtelua.

6.3. Tulokset ja johtopaatokset

Suomessa kallioperan kiviaines on yleensa vahahuokoista peruskalliota ja sen vedenjohta-
vuus on hyvin pieni (<1x107'° m/s). Nain pienelld vedenjohtavuuden arvolla louhokseen
suotautuvan veden maara jaa vuorokaudessa alle 5 m3/vrk.

Kallioperassa pohjaveden virtaukseen vaikuttaa suoraan rakojen ja ruhjeiden maara. Ra-
kojen maaraan vaikuttaa puolestaan kallioperan rikkonaisuus. Mikali kalliopera on ehjaa,
siina ei ole merkittavasti rikkonaisuusvyohykkeita ja talloin kallioperassa ei myoskaan ta-
pahdu pohjaveden virtausta.

Talvella 2021 tehtyjen pumppaushavaintojen perusteella louhokseen virtaava vesimaara on
kuitenkin ollut noin 330...622 m®vrk. Louhokseen suotautuva vesi on lahes kokonaan kal-
liosta virtaavaa pohjavetta. Suotovesitarkasteluiden perusteella pohjaveden aleneman vai-
kutusalue pohjamaassa on <50 m. Kalliossa pohjaveden aleneman vaikutusalue voi olla
paikallisesti huomattavasti laajempikin riippuen rikkonaisuusvyohykkeesta, rakojen maa-
rasta ja suunnasta. Toisaalta kiintean kallion osuudella pohjaveden aleneman vaikutusalue
on vahainen.
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Taman vuoksi voidaan olettaa, etta kallioperassa pohjavesi virtaa ruhjeiden ja rakojen muo-
dostamissa tiloissa. Kallioperan rikkonaisuudella on merkittava vaikutus louhokseen virtaa-
vaan pohjaveden maaraan. Suotovesitarkasteluilla yksittaisten ruhjeiden ja rakojen mallin-
taminen on vaikeaa, etenkin kun ruhjeiden ja rakojen sijaintia ei ole selvitetty. Ruhjeet ja
raot voivat vaihtaa suuntaa hyvin lyhyellakin matkaa.

Kallion vedenjohtokykya mallinnettiin suurentamalla kallion keskimaaraistd vedenjohta-
vuutta. Jotta kalliosta louhokseen virtaava vesimaara vastasi mitattuja arvoja, niin kallion
vedenjohtavuutta piti kasvattaa 100...1000 kertaiseksi kiintedan kallioon verrattuna arvoon
2x108...6x10® m/s. Taman perusteella voidaan olettaa, etta kalliossa on useampia hyvin
vettd johtavia rikkonaisuusvydhykkeitd, joiden kautta vesi suotautuu louhokseen. Seep/w
laskentaohjelmalla tehdyt suotovesitarkastelut on esitetty liitteessa 3. Tulosteissa on esi-
tetty vain louhoksen kohta. Laskentapoikkileikkaus ulottui 300...500 m louhoksen molem-
min puolin.

Oletettavasti louhoksen ymparilla tai alapuolella kallioperassa esiintyy alueita, joissa rakoi-
lua ja ruhjeita on paikallisesti enemman (rikkonaisuusvyohyke). Rikkonaisuusvyohykkeen
kohdalla kallioperassa rakojen maara voi olla huomattava ja niiden kautta voi tapahtua mer-
kittdvaa pohjaveden suotautumista louhokseen. Pohjaveden virtaus kalliossa on rikkonai-
suusvyohykkeiden suuntaista. Yleensa rikkonaisuusvyodhykkeitd esiintyy enemman kallion
pintaosissa. Louhoksen alueella louhittu pinta on ympardivaa maanpintaa n. 20 m alem-
pana. Taman vuoksi louhoksen valittbmassa laheisyydessa pohjavesien virtaussuunta
kaantyy kohti louhosta. Taman vuoksi ymparistén pohjaveden pinnankorkeus on laskenut
aikaisemmasta tasosta.

Jos louhimista on tehty laajassa rikkonaisuusvyohykkeessa, tdma on voinut aiheuttaa poh-
javesivaikutusten ulottumisen suuremmalle alueelle. Rikkonaisuusvydhykkeiden paikallis-
taminen ja tutkiminen vaatisi kuitenkin tarkkoja kalliotutkimuksia. Varsinkin yksittaisten ra-
kojen ja ruhjeiden sijainnin ja maaran selvittaminen on tyotlasta ja kallista.

Louhoksen ymparille sijoittuvissa pohjavesiputkissa havaittu pohjaveden pinta on vaihdel-
lut valilla +15,7...+28,7.

Tavoitteena on louhoksen vedenpinnan hallittu nostaminen, jotta louhos voitaisiin hyddyn-
taa virkistyskayttoon. Louhoksen vesitilavuudeksi arvioitiin 0,7 milj.m?*, kun veden pinta nou-
see tasolle +13. Jos pohjaveden virtaaminen louhokseen on 300...600 m3/vrk, niin tallgin
louhos tayttyy vedella 3,2...6,5 vuodessa. Sadanta huomioituna (vahennettyna haihdun-
nalla) louhos tayttyy laskennallisesti n. 2,5...5,2 vuodessa. Arviossa ei ole huomioitu valun-
taa, jonka vaikutus on vahainen louhosta ymparoivasta kuivatusojasta johtuen. Tayttyminen
on arvioitu nykyisilla pumppausmaarilla. Uusien ruhjeiden "puhkeaminen” tai vanhojen tuk-
keutuminen / ehtyminen vaikuttavat merkittdvasti suotovesimaariin ja arvioon louhoksen
tayttymisesta. Myoskin kalliosta suotautuvan vesimaaran vaihtelua vuodenaikojen mukaan
ei ole tassa tutkittu.

Jotta louhoksen vedenpinta saadaan pidettya hallitusti tasolla +13, louhokselle tulee jarjes-
taa vesien pois johtaminen tason +13 ylittyessa.

/ 1/ GEO-SLOPE International Ltd. 2007. SEEP/W for finite element seepage analysis,
version 6. User’s guide., Calgary, Alberta, Canada.
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7. Suositeltavat jatkotoimenpiteet

Jatkotoimenpiteena alueelle tulee lisata pohjavesiputkia ja nykyisten pohjavesiputkien seu-
rantaa tulee jatkaa pohjavesitason ja pohjavedenpinnan vaihtelun maarittamiseksi.

Erityisesti tulee selvittda, milla tasolla pohjaveden painetaso on kalliossa. Vuonna 2020
asennettujen pohjavesiputkien (P57...P61) siivildosa on kalliossa tai osittain kalliossa (kal-
liopohjavesiputki). Putkien siivildosa on kuitenkin liilan ylhaalla kalliopohjaveden painetason
selvittdmiseksi. Suositeltavaa on asentaa kalliopohjavesiputket siten, etta siivildosa sijoittuu
pohjaveden virtaussuunnan yla- ja alapuolelle (eli louhintatason yla- ja alapuolelle). Talldin
saadaan tarkempi arvio kalliopohjaveden suotautumisesta louhokseen ja louhoksen tule-
vasta vedenpinnan tasosta.

Myés louhoksen virtaamamittauksia tulee jatkaa, jotta saadaan selville virtaaman vuoden-
aikaisvaihtelut. Tarkemmilla mittauksilla voidaan arvioida kalliopohjaveden ja pintavesien
suotautumisen suhdetta.

Louhokselle suositellaan tehtavan kallioluokitus, joista Suomessa kaytetyin on rakennusge-
ologinen kallioluokitus. Luokituksessa kuvaillaan kallion kivilaatu ja rakoilu, joiden perus-
teella saadaan maaritettya kalliolaatu. Havainnot voidaan tehda louhoksessa olevista kal-
liopaljastumista ja sitéd voidaan tarkentaa kairasydannaytteilla.

Kalliomassan vedenlapaisevyys suositellaan selvitettavan tdhan soveltuvilla testeilla, kuten
vesimenekkikokeella (Lugeon testi). Vesimenekkikoe on insitu testausmenetelma, jolla tes-
tataan kalliomassan keskimaaraista vedenjohtavuutta. Testi suoritetaan yla- ja alapaastaan
eristetyssa kairareidssa, johon pumpataan vettad paineella. Testilld saadaan tietoa kallion
vedenjohtavuudesta. Puutteena on, etta tuloksena saadaan vain paikallinen kallion veden-
johtavuutta kuvaava arvo (Lugeon arvo). Vesimenekkikokeet voidaan sijoittaa kallioluoki-
tuksessa paikallistettujen rikkonaisuusvydhykkeiden kohdalle, jolloin saadaan selville rikko-
naisuusvydhykkeen vedenjohtavuus. Muita kallion laadun tutkimusmenetelmia ovat mm.
maatutkaukset ja muita geofysikaalisia tutkimuksia.

Pohjavesimallinnusta voidaan tarkentaa lahtétietojen tarkentuessa. Parempi tarkkuus edel-
Iyttaa kallioperan rikkonaisuusvydhykkeiden kartoittamista ja vedenjohtavuuden maaritta-
mista seka pintakallion rakoilleen osan paksuuden ja vedenjohtavuuden maarittamista. Nai-
den tietojen hankinta edellyttaa esimerkiksi kairarei'ista tehtavia vedenjohtavuusmittauksia,
maatutkauksia ja muita geofysikaalisia tutkimuksia.

Myo6s pohjamaan lahtétietojen tarkentaminen on suotavaa, joskin alueella pohjamaakerros-
ten paksuus on ohut ja vedenjohtavuus suhteellisen pieni, jolloin pohjamaan ominaisuuk-
silla ei oleteta olevan isoa vaikutusta louhokseen suotautuviin vesimaariin.

WSP Finland Oy
Pohjavesiselvitys Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Oulussa 16.4.2021
WSP Finland Oy
Laatinut: Tarkastanut:
Heidi Luusua, dipl.ins. Teuvo Holappa, dipl.ins.
Suunnittelija Johtava asiantuntija
Pohjarakennus Pohjarakennus

Liitteet

1)  Putkikortit

2)  Virtaamamittaustulokset

3) SEEP/W tarkastelut

4) Leikkaus A-A

5) Karttakuva pohjatutkimuksista ja pohjaveden virtauksesta

WSP Finland Oy
Pohjavesiselvitys Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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%) 257 riean pinnests hienosinests putesss

WF= veden pinnan sywes (i nean pnass

16.4.2021
Kohde: Zeniitti, Kempele
Putkitunnus: NYEVP1
X-koord.= 7204113 (ETRS GK-26)
Y¥-koord.= 26473289
Z-koord.= 18,719 (N2000)
Asennuspaiva: 2009
Aszentaja:
Asennustapa:
. — = f”-“ Huuhteluaine: -
£ “ahoja:
o Putken viapaa (Pp): +19.74
- g tee Maanginta (Mp): 1872
Veden pinta (Vp) kt=. taulukko
Siivilan ylapaa: +17,74
E Siivilan alapaa: +15,74
|| d Pohja / karki: -
= 1 Mousuputken laatu: -
g H Siivilan laatu: -
= Siivilan koko #: -
= c Siivilan tyyppi: -
= Siivilan pifuus: m
= Min. sisal3pimitta: 40 mm
1 g . ‘?+15'?4 Umpiputk_+siivilan+nousuputk. 4 m
B Sugjaputhi: -
Putken avaimet: -
Suodatinsukka: -
Mittakaava
v sywyys mMP korko
275200 254 6,18 1830
i ] 278 155 q5m
IR0 L% 514 fasm ’\
BN | 2% 574 ) N
) 43200 2,84 558

=]

=]

m
=

™ W
& 4
|.*]

e
=t

A

Pohjavesiselvitys

WSP Finland Oy

Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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16.4.2021
Kohde: Zeniitti, Kempele
Putkitunnus: NYKVP2
X-koord.= 7204476 (ETRS GK-26)
Y-koord = 26479201
Z-koord.= 29,015 (N2000)
Asennuspaiva: 2009
Asentaja:
Asennustapa:
P w+30,00 Huuhteluaine: -
£ Valvoja:
g_ Putken yiapaa (Pp): + 30,00
= y 902 Maanpinta (Mp): +20,02
Veden pinta (Vp): kts. taulukko
< Sivilan ylapas: +
Sivilan alap&a: +
Ly o Pohja / karki: -
= Nousuputken laatu: -
gl B Siivilan laatu: .
= Siivilan koko # -
= Siivilan tyyppi: -
= £ Siivildn pituus: m
= Min. sisalapimitia: 40 mm
l E N E+ Umpiputk_ +siivilan+nousuputk.
Suojaputki: -
Putken avaimet: -
Suodatinsukka: -
Mittakaava: -
pm syyysminE):  korko
58,2020 04z 2850 28,80
2682020 g2 2820 3870 /,h
16.10.2020 029 2873 2360 /
4.3, 2021 089 2833 3350 /
20,40
45,30 ‘/ \\‘
3820 Y
A5, 10
=3 00
7,90
‘G%:&-Ej & FL é@r_c a;?":;“' \pﬂbﬂ’ Q‘b {s__j? gf’ ‘(?&-L\
WP=veden pinnan sywyws (M) maan pinnasta

Pohjavesiselvitys

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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16.4.2021
Kohde: Zeniitti, Kempele
Putkitunnus: P57
X-koord.= 7204129 (ETRS GK-26)
Y-koord.= 26478351
Z-koord.= 20,195 (N2000)
Asennuspaiva: 3.6.2020
Asentaja: AFRY
Asennustapa: kaira
o 721,20 Huuhteluaine: -
Valvoja: WSP
E Putken ylapaa (Pp): +21.20
= +20,20 ; ]
V Maanpinta (Mp): + 20,20
£ Veden pinta (Vp) kts. taulukko
i Siivilan ylapas: +18.2
Siivilan alapaa: + 16,2
FPohja / karki: Fe-tulppa
e | Mousuputken laatu: Fe
w H Siivilan laatu: Fe
= Siivilan koko #: 4 mm
H & Siivilan tyyppi: -
H o
= Siivilan pituws: 2m
= Min. sisdlapimitta; 32 mm
I E 5 +16,20 Umpiputk +siivildn+nousuputk. 5m
Suojaputki: -
Putken avaimet: -
Suodatinsukka: -
Mittakaava: -
pemC spvyysmiNE): | korko
11.62020 244 16575 1650
2652020 400 1520 1680 ¥
16:10.2020 383 1532 1870 Y
% 439021 304 1826 1580 T
5,20 ‘.\
5,40
'5.30 \'. .
520 V B
5,10
5,00
5,00
R R R
B *15\ .\‘P -
\'P {IE'-':_ o B
*) havantosyvyydess3 hiencainesta " L
IWP= veden pinnan sywyys (m) maan pinnasta

Pohjavesiselvitys

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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IP=veden pinnansywyys [m) mean pinnass s

16.4.2021
Kohde: Zeniitti, Kempele
Putkitunnus: P58
X-koord.= 7204363 (ETRS GK-26)
Y-koord.= 26478379
Z-koord.= 23,955 (N2000)
Asennuspaiva: 4 62020
Asentaja AFRY
Asennustapa: kaira
o 7+23,18 Huuhteluaine: -
Valvoja: WSP
E_ Putken ylapaa (Fp): +25 16
- v *23.98 Maanpinta (Mp): +2396
e Veden pinta (Vp): kts. taulukko
w Siivilan ylapas: + 20,16
Siivilan alap&a: +17,16
Fohja / karki: Fe-tulppa
Mousuputken laatu: Fe
E Siivilan laatu: Fe
- Siivilan koko #: 4 mm
= £ Siivilan tyyppi: -
=/ Siivilan pituus: am
= Min. sisaldpimitta: 32 mm
I E 17,16 Umpiputk_ +siivilan+nousuputk. 3 m
- Suojaputki: -
Putken avaimet: -
Suodatinsukka: -
Mittakaava: -
pram sywyys m (MP]| korko
11.6.2020 5,45 1850 3500 "
268,200 0,67 2379 ///_ ;
16,10 2020 0,42 2354 2000 I
433031 0,33 2383
500
000
500
000 . " N . . :
: N 1
@f’@ @ﬁ & & & &S

Pohjavesiselvitys

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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16.4.2021
Kohde: Zeniitti, Kempele
Putkitunnus: P59
X-koord.= 7204412 (ETRS GK-26)
Y-koord.= 26478784
Z-koord = 25 644 (N2000)
Asennuspaiva: 3.6.2020
Asentaja: AFRY
Asennustapa: kaira
R 26,64 Huuhteluaine: -
Valvoja: W3P
E_ Putken ylapaa (Fp): + 26,64
- g 2564 Maanpinta (Mp): + 25,64
Veden pinta (Vp): kis. taulukko
Sivilan ylapaa: + 19,64
c Siivilan alapaa: + 17,64
el Pohja / karki: Fe-tulppa
c Mousuputken laatu: Fe
@ Sivilan laatu: Fe
Sivilan koko #: 4 mm
| Sivilan tyyppi: -
= Siivildn pituws: 2m
=hs Min. sisalapimitia: 32 mm
I B . +17.64 Umpiputk +siivilan+nousuputk. 9 m
Suojaputki: -
Putken avaimeat: -
Suodatinsukka: -
Mittakaava:- -
v syvyysm (VP korko
11.62020 540 2024 2040
26.8.2020 5.0 1984 2030
16.10.2020 535 A2 g B S T ———
432021 540 2024 /
0,10 /
20,00 /
5,50
580 \‘J
5,70
560
S, < e S N %
S

IWP= weden pinnan syWwys (m) maan pinnasta

Pohjavesiselvitys

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\\I)

Pohjavesiselvitys

Liite 1

16.4.2021
Kohde: Zeniitti, Kempele
Putkitunnus: P60
X-koord.= 7203964 (ETRS GK-26)
¥-koord.= 26479145
Z-koord.= 23 414 (N2000)
Aszennuspaiva: 3.6.2020
Asentaja: AFRY
Asennustapa: kaira
P 28,81 Huuhteluaine: -
£ Valvoja: WSP
pis Putken ylapaa (Pp): +28.91
y 284 Maanpinta (Mp}: +28.41
Veden pinta (Vp): kts. taulukko
Siivilan ylgpaa: +22.91
E_ Siivilan alapaa: + 20,91
“ Pohja / karki Fe-tulppa
£ Mousuputken laatu: Fe
| Siivilan laatu: Fe
Sivildn koko #: 4 mm
4 Siivilan tyyppi: -
E . I Siivilan pituus: 2m
= Min. sisalapimitta: 32 mm
1 E I +20.91 Umpiputk_ +siivildn+nousuputk. & m
N Suojaputki: -
Putken avaimet: -
Sucdatinsukka: -
Mittakaava: -
pvm i syvyys miVE) | korko
11.62020 1,02 2735 2850
26.82020 1,20 6,61 800 A
16102020 019 s / [
432021 085 27 T8 AT 50

pohian korko 16.10.2020: 20,51
IMP=veden pinnan sywyys (M) maan pinnasta

5,50
5,00
35,50
- 4 ‘E@

Pohjavesiselvitys

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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: e Ny ;L"o'“ o
* 2 88 mmaan pinnasta hienoanesta putkessa S
WP= weden pinnan sywyys (M) maan pinnasta

16.4.2021
Kohde: Zeniitti, Kempele
Putkitunnus: P61
X-koord.= 7203765 (ETRS GK-26)
Y-koord = 26478678
Z-koord.= 23 559 (N2000)
Asennuspaiva: 5.6.2020
Asentaja: AFRY
Asennustapa: kaira
P +24,66 Huuhteluaine; -
Valvoja: WsP
E_ Putken ylapaa (Fp): + 24 66
- v *23.38 Maanpinta (Mp): +2356
Veden pinta (Vp): kts. taulukko
c Siivilan ylapaa: + 20,66
= Sivilan alapaa: + 15,66
b Pohja ! karki: Fe-tulppa
[ Mousuputken laatu: Fe
LE Siivilan laatu: Fe
= Siivilan koko #: 4 mm
= e Siivilan tyyppi: -
=" Siivilan pituus: 2m
= Min_ sisalapimitta: 32 mm
| B | +18.66 Umpiputk +silvilan+nousuputk. 6 m
N Suojaputki: -
Putken avaimet: -
Suodatinsukka: -
Mittakaava: -
pemsyvyysm (MP): korko
1162020 235 2121 250
2652020 280 2086 #1140 *
16.10.2020 215 24y
*) 43,202 257 8.2 |4 [
o RN
i VAN
7080
20,80
70
{b{l‘: ) 5]5\1‘-* : # .\;"}FD
\ e

Pohjavesiselvitys
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- -- -
<= eurofins
Sivu 1/2
N R Tutkimustodistus AR 21.YS.001034.01
Paivamaara 08.02.2021
Tutkimusnro EUAB31-00019110
Asiakasnro YS0001082
WSP Finland Oy
Ville_Pekka Lappalainen
Kiviharjunlenkki 1 D
"90220 QULU
FINLAND
s-posti: ville-pekka.lappalainen@wsp.com
Tilauksen kuvaus
Kalliolouhos, Virtausmittaus_2021
Haytenumero T49-2021-00001695
Haytteen kuvaus Pintavesi
Haytteenottopiste Cestia, vanha
kalliolouhos
Matriisi Pintavesi
Haytteenottopdiva 29.01.2021
Vastaamottopdiva 02022021
Analysointi aloitettu 0z.02.2021
Haytteenottaja Cinonen Ari /
Eurofins Ahma Oy
Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset
Kenttamittaukset
Virtaama Y5965 mifrk 508,00

*Menetelma on akkreditoitu.

Kommentti
‘irtaama madritetty astiamittauksella. \irtaama siivikon/putkesta tulevan veden poikkileikkauksen perusteella G622 m3/d.

ALLEKIRJOITUS

-
T ff'" et
08022021 f

Tiina Ylipahkala Environmental Specialist

TimaYlipahkala@eurcfins.fi +358 40 7523013

Tutkimustodistus on sdhkbisesti hyvaksyity.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie &
86320 Rovaniemi
FINLAMD www.eurcfins.fi

WSP Finland Oy

Puhelin 0207 864 11

Pohjavesiselvitys
Y-tunnus 0875416-5
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16.4.2021
<& eurofins
Siwvu 2/2
(AT kit AR21YS 000
Menetelmétiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madritysraja
Kenttimittaukset
Y5065 Virtaama Ei Kenttamittaus, Virtausmittaus ¥5

Laboratorio

Y5

Eurcfins Ahma [Rovaniemi)

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopiciminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvslla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkitiua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurcofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
86320 Rovaniemi
FINLAMD

Pohjavesiselvitys

www.eurofins.fi

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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16.4.2021
[ ] ‘. -
<& eurofins
Sivu 1/2
LT T Tutkimustodistus AR 21.YS-002230.01
Paivaméaara 19.03.2021
Tutkimusnro EUAB31-00020498
Asiakasnro Y50001082
WSP Finland Oy
Ville-Pekka Lappalainen
Kiviharjunlenkki1 D
"90220 OULU
FINLAND
s-posti: ville-pekka.lappalainen@wsp.com
Tilauksen kuvaus
Kalliolouhos, Virtausmittaus_2021
Haytenumero T43-2021-00004827
Haytteen kuvaus Pintavesi
Haytteenottopiste Destia, vanha
kalliolouhos
Matriisi Pintavesi
Haytteenottopdiva 05.03.2021
Vastaanottopaiva 18.03.2021
Analysointi aloitettu 18.03.2021
Haytteenottaja Oinonen Ari |
Eurcfins Ahma Cy
Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset
Kenttimittaukset
Virtaama Y5065 m3rk 330
*Menetelma on akkreditoitu.
Kommentti
Wirtaama mitattu astiamittauksells.
ALLEKIRJOITUS
— .
-If\.._.“\ { IIJ"_'\ I f"-f-—-_l‘t\
19.03.2021 [
Tiina Ylipahkala Environmental Specialist
TiimaYlipahkala@eurcfins.fi +358 40 7523013
Tutkimustodistus on sdéhkdisesti hyvaksytty.
Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie §
86320 Rovaniemi
FINLAMD www.eurcfins.fi -

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11

Pohjavesiselvitys
Y-tunnus 0875416-5
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& eurofins

Sivu 2/2
00 A Tutkimustodistus AR 21.Y5.002230.01
Paivamaara 19.03.2021

Menetelmatiedot
Testikoodi Parametrin mimi Menetelman Menetelmin Akkreditoitu Menetelma Laboratorio

mittausepivarmuus madritysraja
Kenttimittaukset
Ei Kenttémittaus, Virtausmittaus Y5

Y5065 | \irtaama

Laboratorio

S Eurcfins Ahma (Rovaniemi)

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittsinen kopiciminen on sallitiu vain laboratorion kirfjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotetiua ja tutkittua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoimnin piiriin.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie &
96320 Rovaniemi
FIMLAMD

Pohjavesiselvitys

www.eurofins.fi

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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16.4.2021

Louhokseen suotautuva vesimaara (n. 650 m3/vrk) tapauksessa, jossa kallion vedenlapaisevyys on 5x10% m/s.

Distance
300 400 500 600 700
| | | | |
| , | | | |
1,0014€-005 m¥sec - 3 168,6 m* =—% e - )
: % T ! ] ! TT ! ! ] | ;\/ﬁf
| | | | |
300 400 500 600 700

WSP Finland Oy
Pohjavesiselvitys Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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16.4.2021

Louhokseen suotautuva vesimaara (n. 340 m3/vrk) tapauksessa, jossa kallion vedenlapaisevyys on 2,5x10% m/s.

Distance

\\ﬁ*l
g s LY.

5,0241e-006 m3/sec - 1 594,8 m3 :

: i
7 T

300 400 500 600 700

WSP Finland Oy
Pohjavesiselvitys Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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