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TOIMEKSIANTO

Kempeleen kunnan toimeksiannosta POyry Finland Oy on tehnyt Kempeleessd Linna-
kallion alueella asemakaavan laatimiseen liittyvan rakennettavuusselvityksen. Selvitet-
tavan Linnakallion alueen laajuus on noin 12 ha.

Kempeleen kunta on mééritellyt Linnakallion alueen téarkedksi matkailun ja kunnan
asukkaiden virkistys- ja vapaa-ajan kehittdamiskohteeksi. Linnakallion alueesta on tar-
koitus kehittd4 ainutlaatuinen matkailun ja virkistyksen vetonaula vuoteen 2025 men-
nessé.

Rakennettavuusselvitys tehdaan alueelle, jonne on suunnitteilla urheilukeskus. Suunni-
teltu alue siséltdd mm. seuraavia toimintoja:

- sisahalli (palloilu, golf, yleisurheilu, muu liikunta)
- 2 taysimittaista jalkapallokenttda (tekonurmi)

- 2 pientd monitoimikentta4 lapsille

- maastopyorailykeskus

Rakennettavuusselvityksen tavoitteena on ollut selvittdd Linnakallion alueen pohja-
olosuhteet ja alueen soveltuvuus rakentamiseen, sek& antaa yleispiirteiset perustamista-
paesitykset erityyppisille rakenteille ja rakennuksille.

TEHDYT TUTKIMUKSET

Maasto- ja maalaboratoriotutkimukset

Maastotutkimuksina rakennettavuus-alueelle on tehty painokairauksia, hairiintyneiden
maandytteiden ottoa ja pohjavesihavaintoja. Maandytteille on maéritetty vesipitoisuuk-
sia ja tehty rakeisuusmaérityksia maalajien, maalajiominaisuuksia ja maakerrosjaon sel-
vittamiseksi.

Tutkimuksia on tehty seuraavasti:

- painokairaukset 8 tutkimuspistettd,
- héiriintyneiden maandaytteiden otto 3 tutkimuspistettd,
- pohjavesipinnan havaintoputket 3 kpl,
- héiriintyneet maandytteet 8 kpl,
- rakeisuusmaaritys 3 kpl.

Tutkimuspisteet on sidottu koordinaattijarjestelméan ETRS-GK26 ja korkeusjarjestel-
maan N2000.

Tutkimuspisteiden sijainti on esitetty pohjatutkimuskartalla 101004357-001/201ja poh-
jatutkimusleikkaukset piirustuksissa 101004357-001/202...203.
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POHJASUHTEET ALUEELLA

Pinnanmuodostus

Selvitettdva Linnakallion asemakaava-alue sijoittuu rakentamattomalle metsaalueelle.
Alue rajautuu pohjoisesta louhokseen, lannestd Pohjantiehen (E75), eteldstda Kokkokan-
kaantiehen ja id&sta Linnakankaan rakennettuun asuinpientaloalueeseen.

Maanpinta laskee alueella koilliskulmalta tasolta noin +23 lounaiskulmalle noin tasolle
+16. Alueen kuivatus tapahtuu maanpinnan vieton mukaan padosin lounaaseen.

Pohjasuhteet

Selvitettédvalld Linnakallion alueella maakerrosjako on maanpinnasta alkaen yleispiir-
teisséan seuraava:

pintamaakerrokset, humus 0,2...0,3 m,

I6yha, lievésti routiva ja routimaton hiekka 0,5...1 m paksuna kerroksena,

tiivis, routiva hiekkamoreeni ja silttinen hiekkamoreeni,

kallio.

Tutkimusten mukaan humuskerroksen alla oleva ohut hiekkakerrostuma on rakeisuudel-
taan lievésti routivaa hienoa hiekkaa ja routimatonta keskihiekkaa.

Hiekan alapuolella, yleisesti noin 1 m maanpinnasta, pohjamaa on tiivista ja routivaa
moreenia, rakeisuudeltaan hiekkamoreenia ja silttistd hiekkamoreenia. Moreenin hieno-
ainespitoisuus (#<0,06 mm) on 20...40 paino-%, ja vesipitoisuus noin 14 paino-%
(ndytteessa olevan veden massan suhde kuivan maa-aineksen massaan).

Tutkimusten yhteydessa ei méaaritetty mahdollista kallion pintaa. Kallion on kairausten
perusteella yleisesti vahintdén 2,5 m syvyydelld maanpinnasta, lukuun ottamatta alueen
luoteiskulmaa, jossa kallio voi olla l&hemp&nd maanpintaa. GTK:n kallioperékartan
mukaan Linnakallion alueella kallioperé on yleisesti graniittia.

Linnakallion alueella pohjavesipinta oli (21.10.2016) yleisesti 2...2,5 m syvyydessa
maanpinnasta, tasovalilla +16,4...+21. Pohjaveden virtaussuunta on yleisesti lounaaseen
ja pohjoisen.

RAKENNETTAVUUS

Alueen rakennettavuus ja rakennettavuuteen vaikuttavat tekijat

Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella Linnakallion alueella ei ole merkittavia rajoituk-
sia rakennettavuuden suhteen. Alue on padosin rakentamiseen hyvin soveltuvaa hiekka-
moreeni-aluetta. Yldosan hiekka on yleisesti rakeisuudeltaan hienoa hiekkaa ja keski-
hiekkaa, lievasti routivaa ja routimatonta hiekkaa, joka on tiiveydeltédan I6yhassa tilassa.
Hiekan alla pohjamaa, hiekkamoreeni ja silttinen hiekkamoreeni, on yleisesti tiivista,
kantavaa ja routivaa.

Rakennukset ja rakenteet voidaan perustaa yleisesti maanvaraisesti anturaperustuksin.
Alueen pohjoisosassa mahdollisten maanalaisten tilojen rakentaminen voi edellytt&a
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kallion louhintaa. Kentta-, katu-, yms. rakenteille tulee tehda kantavuus ja routanousu-
mitoitus.

Pohjavesiolosuhteiden puolesta maanalaisten tilojen rakentaminen edellyttdd pysyvéa
pohjaveden alentamista. Moreeni on huonosti vettélapaisevad, joten pohjaveden alenta-
misessa pumpattavat vesimaarat jaavat kohtuullisen pieniksi ja alentamisen vaikutus ei
ulotu kovin laajalle.

Rakennettavuus

Linnakallion alue soveltuu hyvin rakentamiseen. Rakennukset ja rakenteet voidaan pe-
rustaa maanvaraisesti anturaperustuksilla tiiviin moreenin varaan. Alueen pohjoisosassa
syvemmalle perustettavat rakennukset ja rakenteet perustetaan kallion varaan.

Pintamaakerrokset on poistettava rakennuskayttoon osoitettavilta alueilta. Leikkauspoh-
jilla esiintyvid maakerroksia voidaan yleisesti pitdé routivina, joten perustukset on rou-
taeristettdva matalaperustamista kéaytettéessa.

Rakennusten salaojitustarve riippuu perustamistasosta. Kaikkien maanalaisten tilojen
kuivanapysyminen varmistetaan salaojituksella.

Kentta- ja katurakenteiden, seka kunnallistekniikan rakentaminen on yleensa mahdollis-
ta ilman erityisi& pohjanvahvistustoimenpiteita.

POHJARAKENTAMISEN YLEISOHJEET

Routasuojaus

Routasuojaus ja routasuojauksen mitoitus, katso Routasuojaus — rakennukset ja infrara-
kenteet RIL 261-2013. Mitoittavana pakkasmaarana kaytetd&n kerran 50 vuodessa tois-
tuvaa pakkasméaéarad, joka on alueella F5;=55 000 Kh.

Linnakallion alueella pohjamaa on pintahiekkoja lukuun ottamatta routasyvyyteen asti
routivaa. Mikali rakennusten ja rakenteiden perustukset jadvét roudattoman perustussy-
vyyden ylapuolelle, tulee perustuksen routaeristad, tai tehda perustusten alle routimaton
massanvaihto roudattomaan syvyyteen kohdan 5.2 mukaisesti.

Piha- ja litkennealueet tulee mitoittaa routanousulle, sallittu routanousu ja laatuluokat
"RIL 234-2007 Pihojen pohja- ja paallysrakenteet Suunnittelu- ja rakentamisohjeet”
mukaan. Kentté- ja katurakenteet mitoitetaan routanousulle InfraRYL 2010 ja Liikenne-
viraston ohjeiden mukaan.

Massanvaihto

Massanvaihto ulotetaan kaivutasossa rakennuksen tai rakenteen perustuksen ulkopuolel-
le véhint&dan anturan reunasta kaltevuudella 1:1 mitattavan alueen reunaan. Katualueilla
massanvaihtoalueen rajaukset tehd&an InfraRYL 2010 ja Liikenneviraston ohjeiden mu-
kaan. Kaivannon reunat luiskataan kaltevuudella 1:1,5...1:2. Massanvaihtotaytot teh-
daan routimattomasta hiekasta, murskeesta tai louheesta kerroksittain tiivistaen.
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Salaojitus
Salaojitus, katso Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus RIL 126-2009.

Rakennukset ja rakenteet suositetaan salaojitettavan, mikali pohjavedenpinnan etaisyys
lattiatasosta on alle 2 m. Kaikki maanalaiset tilat salaojitetaan. Pohja- ja orsivesien ka-
pillaarinen nousu rakenteisiin on estettava riittdvan karkeilla taytoilla.

Pohjavedesté on suositeltavaa selvittda happipitoisuus ja liukoisen raudan pitoisuus, se-
k& maaperan pH, ja varmistaa, ettd salaojitukseen ei muodostu pohjaveden hapettumisen
yhteydessa sakkautumista.

Salaojitustason tulee sijaita vahintdaan 0,4 m alapohjan lammdneristeiden alapuolelle ja
matalaan perustettaessa vahintdan 0,2 m perustustason alapuolella. Salaojien ympérille
asennetaan salaojitusmateriaalia vahintaan 0,2 m.

Piha- ja lilkennealueet

Pohjamaa on alueella maanpinnasta yleisesti routimatonta ja lievasti routivaa hiekkaa, ja
sen alla voimakkaasti routivaa moreenia. Ohjeen "Routasuojaus — rakennukset ja infra-
rakenteet RIL 261-2013” routivan hiekkamoreenin ja silttisen hiekkamoreenin kelpoi-
suusluokka on H4, jolloin routaturpoama t=12 % (méarka) ja E-moduuli 20...35 MN/m?.

Kadut, kenttdalueet ja piha-alueet voidaan perustaa maanvaraisena téyttokerrosten va-
raan ilman pohjanvahvistustoimia. Pinnan kaltevuuksia suunniteltaessa on otettava
huomioon laadultaan vaihtelevien maakerrosten erilainen routiminen.

Katualueilla, kenttéalueilla, seka piha- ja liikennealueilla on suositeltavaa tehd& kaivuta-
son muuttuessa 1:5 siirtymakiilaus routimattomasta hiekasta tasaamaan painumia ja rou-
tanousuja.

Putkijohdot
Putkijohdot perustetaan roudattomaan syvyyteen, tai ne eristetaan.

Putkijohtojen vierelle on suositeltavaa tehda 1:5 siirtymakiilaus routimattomasta hiekas-
ta siirtyméakiilasyvyydesté 1,9 m alkaen tasaamaan painumia ja routanousuja.

Kuivatus

Y leisperiaatteena on, ettd lampimien rakennusten 1. kerroksen lattiatason tulee sijaita
vahintdan 0,4 m lopullisen ympardivdn maanpinnan ja vahintdén 0,7 m viereisen kadun
pinnan ylépuolella, sek& vahintddn 1 m pohjavesipinnan ylapuolella siten, ettd perusta-
mistaso on pohjavesipinnan ylapuolella. Mikéli lattiataso jad alemmaksi, kuin 0,3 m
maanpinnasta, tulee rakenteiden vedeneristys varmistaa RakMk C2, kohdan 3.1 mukai-
sesti.

Rakennusten kattovedet ohjataan kattovesijarjestelméll pintavesiviemareihin.
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Piha- ja liikennealueella maanpinta kallistetaan rakennuksista poispéin viettavaksi ra-
kennuksen vieressd 3 m matkalla vahintéd&n kaltevuudella 1:20 ja kauempana kaltevuu-
della 1:50.

Katu- ja kenttdalueilla, seka rakennusalueilla alueellinen kuivatus ja tasaus suunnitel-
laan erikseen.

6 JATKOTOIMET

Lopullisen perustamistavan, sallitun pohjarasituksen, yms. madritetdan jokaisessa hank-
keessa hankekohtaisesti tehtavien tdydentavien pohjatutkimustulosten perusteella ja va-
linnan tekee aina ao. hankkeen pohjarakennussuunnittelija.

Katualueilla, kenttéalueilla ja piha-alueilla perustaminen ja paallysrakenteet, seka putki-
kaivannoissa kaivuluiskat ja tarvittava tukeminen varmistetaan lisatutkimuksilla ja mi-
toituslaskelmilla rakennussuunnittelun yhteydessé.

Oulussa 25.11.2016
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