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TIIVISTELMÄ 

Kuntotutkimuksessa tarkasteltiin kiinteistön Ekohaka 2 kuntoa ja rakenteita. Rakenneavauksista otettiin materi-

aalinäytteitä laboratoriotutkimuksia varten. Tutkimuksessa otettiin yhteensä 10 kpl mikrobinäytteitä. Kohteesta 

tehtiin myös haitta-ainekartoitus, mistä on erillinen raportti. 

 

Rakennuksen kantavana rakenteena toimii hirsirunko, perustuksena on teräsbetoni. Yläkerran päätykolmiot ovat 

rankarakenteisia purueristeellä. Julkisivuverhoiluna on asbestipitoinen mineriittilevy, jonka alla on tilkkeenä sa-

nomalehtiä. Hirsissä havaittiin paikoittain lahovaurioita ja puutuholaisten aiheuttamia tuhoja. Toisen kerroksen 

päätykolmiot ovat rankarakenteisia purueristeellä. 

 

Alapohja on ollut ennen tuulettuva, joka on myöhemmin muutettu tuulettumattomaksi. Alapohjan eristeet ovat 

mikrobivaurioituneet. Keittiön avauksessa alapohjan lämmöneristeissä havaittiin rotan tekemä onkalo.  

 

 

Alapohjista otettiin 11 kpl mikrobinäytteitä. Näytteiden perusteella lattiapinnan alapuolella hirsien pinnoilla on 

eriasteisia mikrobivaurioita, myös lattiapinnan yläpuolella on myös paikoittain mikrobivaurioita. Alapohjan ja pää-

tykolmioiden lämmöneristeet ovat mikrobivaurioituneet.  

 

 

 
Tutkimuksen perusteella ehdotetaan vähintään seuraavia toimenpiteitä: 

˗ Alapohja uusitaan kokonaisuudessaan  

˗ Mikrobivaurioituneen puun puhdistaminen on hankalaa, joten vaurioituneiden hirsien uu-

siminen on paras vaihtoehto. Käytännössä hirret uusitaan kauttaaltaan lattiapinnan alta 

kauttaaltaan ja osittain lattiapinnan yläpuolelta  

˗ Ulkoseinien toisen kerroksen päätykolmioiden rakenteet uusitaan 

˗ Korjausaste tulee nousemaa reilusti yli 50 % 
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1. YLEISTIEDOT 

1.1 Tutkimuskohde 

Ekohaka 2 

90440 Kempele 

 

1.2 Tilaaja 

Kempeleen kunta 

PL12 

90441 Kempele 

 

Silja Syri 

050 463 6513 

silja.syri@kempele.fi  
 

1.3 Tutkimuksen tekijä ja vastuuhenkilö 

A-Insinöörit Rakennuttaminen Oy 

Alasintie 10 

90400 Oulu 
 

Tutkimuksen vastuuhenkilö: 

Jaakko Luukkonen RI, RTA 

puh. 040 487 8684 

jaakko.luukkonen@ains.fi 
 

Rakennustekniikan asiantuntija: 

 

Janne Mäkelä RKM, AHA-asiantuntija 

puh. 050 467 3767 

janne.makela@ains.fi 
 
 
 

mailto:silja.syri@kempele.fi
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1.4 Tutkimuksen tarkoitus 

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittää Ekohaka 2 päärakennuksen rakenteiden kunto. Koko kiin-

teistöön tehtiin tutkimusten yhteydessä haitta-aine kartoitus. 

 

1.5 Tutkimuksen ajankohta 

Tutkimuksen kenttätyöt suoritettiin aikavälillä 20.10.2023 

 

2. KOHTEEN YLEISKUVAUS 

Rakennusvuosi  1900-luvun alku  

Peruskorjausvuosi  Korjauksia 1970- luvulla 

Käyttötarkoitus  Asuinrakennus 

Runko- ja rakenneratkaisut  Hirsirunko 

Ilmanvaihto   Painovoimainen 

 

 

3. LÄHTÖTIEDOT 

• Kohteesta ei ollut saatavilla suunnitelmia 
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4. TUTKIMUSMENETELMÄT 

 

4.1 Rakenneavaukset 

Rakennuksen eri rakenneosien kuntoa ja rakennekerroksia tarkasteltiin rakenneavauksilla. Ra-

kenneavauksien kautta selvitettiin rakenteen toteutusta ja rakennetyyppejä. Avausten kautta teh-

tiin aistinvaraisia havaintoja ja otettiin näytteitä laboratorio tutkimuksia varten. 

 

Rakenneavausten sijainnit määriteltiin aistinvaraisen tarkastelun, asiakirjatarkastelun ja koke-

musperäisen havainnoinnin perusteella. 

 

4.2 Mikrobit 

Mikrobinäytteitä otettiin ulkoseinistä, yläpohjasta ja alapohjasta. Materiaalinäytteet on analysoitu 

akkreditoidusti Asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen viljelymenetelmällä, jossa mate-

riaalia siirretään suoraan kasvualustalle.  

 

Näytealustat pidetään +25 °C:ssa 7–14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan pesäkeulkonäön ja va-

lomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimäärät ilmoitetaan muodossa 

pmy(cfu)/malja, joka tarkoittaa pesäkkeen muodostavia yksiköitä maljalla.  

 

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla: 

 

- ei kasvua  

+ niukka kasvu, alle 20 pmy/malja    

++ kohtalainen kasvu, 20–49 pmy/malja  

+++ runsas kasvu, 50–200 pmy/malja  

++++ erittäin runsas kasvu, yli 200 pmy/malja 
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5. RAKENNUSTEKNISTEN TUTKIMUSTEN TULOKSET 

Rakennuksen kuntoa tutkittiin rakenneavauksin ja aistinvaraisesti. Rakennukseen tehtiin raken-

neavauksia ulkoseiniin, alapohjaan. Avauksista tarkasteltiin rakenteita ja otettiin materiaalinäyttei-

tä laboratoriotutkimuksia varten. Kuvassa 1 on merkitty rakennusavauksien ja näytteiden sijainnit. 

Liitteenä suurempi kuva tutkimuskartasta.  

 

 
Kuva 1. Tutkimuskartta 

 

 

5.1 Ulkoseinä 

 

US rakenne (kuvat 2–3) 

˗ Puukuitulevy 10 mm 

˗ Hirsi 

˗ Sanomalehtiä 

˗ Harvalaudoitus 

˗ Mineriittilevy 

 

Keittiön kohdalla ulkoseinällä on vesipiste. Vesipisteen kohdalla alimmaisessa hirressä on laho-

vaurioita. Avauksessa oli havaittavissa hienojakoista puupurua, jota voidaan pitää merkkinä puu-

tuholaisista. Olohuoneen alapohja-avauksen yhteydessä havaittiin ulkoseinähirressä puutuholais-

ten aiheuttamia vaurioita. Lattiapinnan alapuolella hirsien sisäpinnat ovat mikrobivaurioituneet, 

myös lattiapinnan yläpuolisissa hirsissä vaurioita esiintyy. Toisen kerroksen ulkoseinien pääty-

kolmiot ovat rankarakenteisia ja lämmöneristeenä on puupuru, joka on mikrobivaurioitunutta. 
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Kuva 2. Periaatekuva lattia/ seinärakenteesta 

 

 
Kuva 3. Ulkoseinäavaus, vesipisteen alapuolella hirsissä on tuholaisten  

tekemiä vaurioita ja lahoa.  
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Kuva 4. Ulkoseinäavaus sisäpinta 

 

 

 
Kuva 5. Puutuholaisten aiheuttamia vaurioita hirressä 
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5.2 Alapohja 

Alapohjaan tehtiin rakenneavaukset, joiden kautta selvitettiin alapohjan kuntoa. Rakennuksen 

tuulettuva alapohja on jossain vaiheessa muutettu tuulettumattomaksi. Lämmöneristeenä on kut-

terilastu, jonka alla on betonilaatta. Alapohjan kutterilastueristeet ovat näytteiden perusteella mik-

rovaurioituneet ja seinähirsissä on puutuholaisten tekemiä vaurioita. Keittiön alapohja-

avauksessa havaittiin rotan tekemä tunneli, joten alapohjan lämmöneristeissä on todennäköisesti 

rotan pesiä.  Makuuhuoneessa on lämpöpatterin putki vuotanut ja kohdalla on näkyvää home-

kasvustoa näkyvissä. 

 

AP- rakenne 

˗ Muovimatto 

˗ lastulevy 

˗ puukuitulevy 

˗ Lattialauta 

˗ Niskat 

˗ Lämmöneriste (puupuru) noin 450 mm 

˗ Bitumihuopa (keittiössä pikisively) 

˗ Betonilaatta 

 

 

  
Kuva 6 : Alapohja-avaus makuuhuone 
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Kuva 7. Näkyvää kasvustoa lattia ja seinä rakenteessa 

  

 

 

 

 

 

 

 
Kuva 8. Rakenneavaus keittiö, rotan tekemä tunneli eristeissä 
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6. EPÄPUHTAUSMITTAUKSET 

6.1 Mikrobit 

Materiaalien mikrobinäytteitä otettiin rakenneavauksista 11kpl.  

 

 

M1. Hirsi, ulkoseinä lattianpinnan yläpuolelta, makuuhuone– Viite vauriosta 

M2. Mineraalivilla, alapohja seinän sisäpinta. Makuuhuone– Heikko viite vauriosta 

M3. Kutterilastu, alapohja. Makuuhuone– Viite vauriosta 

M4. Hirsi, ulkoseinä. Makuuhuone – Heikko viite vauriosta 

M5. Kutterilastu, alapohja. keittiö– Viite vauriosta 

M6. Mineraalivilla, alapohja, seinän sisäpinta. Keittiö– Heikko viite vauriosta 

M7. Hirsi, ulkoseinä alapohjassa. Keittiö – Heikko viite vauriosta 

M8. Kutterilastu, ulkoseinä. Makuuhuone 2 krs– Viite vauriosta 

M9. Kutterilastu, yläpohja. Makuuhuone 2 krs – Ei viitettä vauriosta 

M10 Kutterilastu, yläpohja. Makuuhuone (iso) 2 krs – Ei viitettä vauriosta 

M11. Hirsi, ulkoseinä noin metrin korkeudelta. Keittiö – Ei viitettä vauriosta 

 

Näytteiden perusteella ulkoseinien hirsien sisäpinnoilla on eriasteisia mikrobivaurioita, lisäksi 

kahdessa pisteessä hirsissä havaittiin puutuholaisten aiheuttamia vaurioita. Toisen kerroksen ul-

koseinien päätykolmioiden purueristeet ovat mikrobivaurioituneet. Alapohjan lämmöneristeet ovat 

mikrobivaurioituneet, lisäksi alapohjarakenteissa on asustanut/ asustaa rottia. 

 

 

 

 

7. YHTEENVETO 

Tutkimuksessa havaittiin seuraavaa: 

˗ Tuulettuva alapohja on jossain välissä muutettu tuulettumattomaksi 

˗ Ulkoseinähirsien sisäpinnoilla on eri asteisia mikrobivaurioita 

˗ Alapohjan lämmöneristeet ovat mikrobivaurioituneet 

˗ Alapohjassa on rottien tekemiä onkaloita, todennäköisesti pesiä löytyy myös 

˗ Toisen kerroksen ulkoseinien purueristeet ovat mikrobivaurioituneet 

˗ Yläpohjan lämmöneristeet eivät ole näytteiden perusteella mikrobivaurioituneet 
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8. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET 

Tutkimuksen perusteella ehdotetaan vähintään seuraavia toimenpiteitä: 

˗ Alapohja uusitaan kokonaisuudessaan  

˗ Mikrobivaurioituneen puun puhdistaminen on hankalaa, joten vaurioituneiden hirsien uu-

siminen on paras vaihtoehto. Käytännössä hirret uusitaan kauttaaltaan lattiapinnan alta 

kauttaaltaan ja osittain lattiapinnan yläpuolelta  

˗ Ulkoseinien toisen kerroksen päätykolmioiden rakenteet uusitaan 

˗ Korjausaste tulee nousemaa reilusti yli 50 % 

 

 

A-Insinöörit Rakennuttaminen Oy 

Oulussa 8.12.2023 

 

 

RI, RTA Jaakko Luukkonen 

 

 

9. LIITTEET: 

Liite 1. Näytteenottokohdat ja avaukset 

Liite 2. Materiaalinäytteiden mikrobianalyysi 
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Liite 1. Pohjakuva 

 

Pohjakuva, näytekartta 
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