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TIIVISTELMA

Kuntotutkimuksessa tarkasteltiin kiinteiston Ekohaka 2 kuntoa ja rakenteita. Rakenneavauksista otettiin materi-
aalinaytteita laboratoriotutkimuksia varten. Tutkimuksessa otettiin yhteensa 10 kpl mikrobinaytteita. Kohteesta
tehtiin my6s haitta-ainekartoitus, misté on erillinen raportti.

Rakennuksen kantavana rakenteena toimii hirsirunko, perustuksena on terasbetoni. Ylakerran paatykolmiot ovat
rankarakenteisia purueristeelld. Julkisivuverhoiluna on asbestipitoinen mineriittilevy, jonka alla on tilkkeené sa-
nomalehtia. Hirsissa havaittiin paikoittain lahovaurioita ja puutuholaisten aiheuttamia tuhoja. Toisen kerroksen
paatykolmiot ovat rankarakenteisia purueristeella.

Alapohja on ollut ennen tuulettuva, joka on myohemmin muutettu tuulettumattomaksi. Alapohjan eristeet ovat
mikrobivaurioituneet. Keittion avauksessa alapohjan lammoneristeissa havaittiin rotan tekema onkalo.

Alapohjista otettiin 11 kpl mikrobinaytteitd. Naytteiden perusteella lattiapinnan alapuolella hirsien pinnoilla on
eriasteisia mikrobivaurioita, mygs lattiapinnan ylapuolella on myds paikoittain mikrobivaurioita. Alapohjan ja paa-
tykolmioiden lammé&neristeet ovat mikrobivaurioituneet.

Tutkimuksen perusteella ehdotetaan vahintaan seuraavia toimenpiteita:
- Alapohja uusitaan kokonaisuudessaan
- Mikrobivaurioituneen puun puhdistaminen on hankalaa, joten vaurioituneiden hirsien uu-
siminen on paras vaihtoehto. Kaytannossa hirret uusitaan kauttaaltaan lattiapinnan alta
kauttaaltaan ja osittain lattiapinnan ylapuolelta
- Ulkoseinien toisen kerroksen paatykolmioiden rakenteet uusitaan
- Korjausaste tulee nousemaa reilusti yli 50 %

Kuntotutkimusraportti A-Insin6orit Rakennuttaminen Oy 2023
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1. YLEISTIEDOT

1.1 Tutkimuskohde

Ekohaka 2
90440 Kempele

1.2 Tilaaja

Kempeleen kunta
PL12
90441 Kempele

Silja Syri
050 463 6513
silja.syri@kempele.fi

1.3 Tutkimuksen tekija ja vastuuhenkil®

A-Insin66rit Rakennuttaminen Oy
Alasintie 10
90400 Oulu

Tutkimuksen vastuuhenkil6:
Jaakko Luukkonen RI, RTA
puh. 040 487 8684
jaakko.luukkonen@ains.fi

Rakennustekniikan asiantuntija:

Janne Méakeld RKM, AHA-asiantuntija
puh. 050 467 3767
janne.makela@ains.fi
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1.4 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd Ekohaka 2 paarakennuksen rakenteiden kunto. Koko kiin-
teistddn tehtiin tutkimusten yhteydessa haitta-aine kartoitus.

1.5 Tutkimuksen ajankohta
Tutkimuksen kenttatyot suoritettiin aikavalilla 20.10.2023

2. KOHTEEN YLEISKUVAUS

Rakennusvuosi 1900-luvun alku
Peruskorjausvuosi Korjauksia 1970- luvulla
Kayttotarkoitus Asuinrakennus

Runko- ja rakenneratkaisut Hirsirunko

IImanvaihto Painovoimainen

3. LAHTOTIEDOT

e Kohteesta ei ollut saatavilla suunnitelmia

Kuntotutkimusraportti A-Insin6orit Rakennuttaminen Oy 2023
Ekohaka 2
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4, TUTKIMUSMENETELMAT

4.1 Rakenneavaukset

Rakennuksen eri rakenneosien kuntoa ja rakennekerroksia tarkasteltiin rakenneavauksilla. Ra-
kenneavauksien kautta selvitettiin rakenteen toteutusta ja rakennetyyppeja. Avausten kautta teh-
tiin aistinvaraisia havaintoja ja otettiin naytteité laboratorio tutkimuksia varten.

Rakenneavausten sijainnit maariteltiin aistinvaraisen tarkastelun, asiakirjatarkastelun ja koke-
musperaisen havainnoinnin perusteella.

4.2 Mikrobit

Mikrobinaytteita otettiin ulkoseinista, yldpohjasta ja alapohjasta. Materiaalindytteet on analysoitu
akkreditoidusti Asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen viljelymenetelmalld, jossa mate-
riaalia siirretddn suoraan kasvualustalle.

Naytealustat pidetdan +25 °C:ssa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan pesakeulkonéén ja va-
lomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobim&érat ilmoitetaan muodossa
pmy(cfu)/malja, joka tarkoittaa pesékkeen muodostavia yksikoitd maljalla.

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla:

- ei kasvua

+ niukka kasvu, alle 20 pmy/malja

++ kohtalainen kasvu, 20—49 pmy/malja

+++ runsas kasvu, 50-200 pmy/malja

++++ erittéin runsas kasvu, yli 200 pmy/malja

Kuntotutkimusraportti A-Insin6orit Rakennuttaminen Oy 2023
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5. RAKENNUSTEKNISTEN TUTKIMUSTEN TULOKSET

Rakennuksen kuntoa tutkittiin rakenneavauksin ja aistinvaraisesti. Rakennukseen tehtiin raken-
neavauksia ulkoseiniin, alapohjaan. Avauksista tarkasteltiin rakenteita ja otettiin materiaalinayttei-
ta laboratoriotutkimuksia varten. Kuvassa 1 on merkitty rakennusavauksien ja naytteiden sijainnit.

Liitteena suurempi kuva tutkimuskartasta.

1. krs

Rak avaus ulkoseinan
sisapintaan ja lattiaan M1

\

Kuva 1. Tutkimuskartta

5.1 Ulkoseina

US rakenne (kuvat 2—3)

Rak avaus
lattiaan M2,3 ja
4 OH / Keittio
wWC
ET
WwC TK Rak avaus
ulkoseinan
| 1 |ulkopintaan

Puukuitulevy 10 mm

Hirsi

Sanomalehtia

Harvalaudoitus

Mineriittilevy

2. krs

Ullakko
o]
MH
e ] z
"l Aula
/ Ullakko
1

Rak avaus lattiaan ja
ulkoseinan
sisdpintaan M5,6 ja
11

Keittion kohdalla ulkoseinélla on vesipiste. Vesipisteen kohdalla alimmaisessa hirressd on laho-
vaurioita. Avauksessa oli havaittavissa hienojakoista puupurua, jota voidaan pitda merkkina puu-
tuholaisista. Olohuoneen alapohja-avauksen yhteydessa havaittiin ulkoseindhirressé puutuholais-
ten aiheuttamia vaurioita. Lattiapinnan alapuolella hirsien sisdpinnat ovat mikrobivaurioituneet,
myds lattiapinnan ylapuolisissa hirsissa vaurioita esiintyy. Toisen kerroksen ulkoseinien paaty-
kolmiot ovat rankarakenteisia ja lammdneristeend on puupuru, joka on mikrobivaurioitunutta.

Kuntotutkimusraportti
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Min. villaeriste
seinda vasten
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Kuva 2. Periaatekuva lattia/ seindrakenteesta
\ v
"’
A AR A
Kuva 3. Ulkoseinaavaus, vesipisteen alapuolella hirsissa on tuholaisten
tekemia vaurioita ja lahoa.
Kuntotutkimusraportti A-Insind6rit Rakennuttaminen Oy 2023
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Kuva 4. Ulkoseindavaus sisapinta
Kua 5. Puutuholaisten aiheuttamia vaurioita hirresséa
Kuntotutkimusraportti A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2023
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5.2 Alapohja

Alapohjaan tehtiin rakenneavaukset, joiden kautta selvitettiin alapohjan kuntoa. Rakennuksen
tuulettuva alapohja on jossain vaiheessa muutettu tuulettumattomaksi. LaAmmaoneristeena on kut-
terilastu, jonka alla on betonilaatta. Alapohjan kutterilastueristeet ovat naytteiden perusteella mik-
rovaurioituneet ja seinahirsissa on puutuholaisten tekemid vaurioita. Keittion alapohja-
avauksessa havaittiin rotan tekema tunneli, joten alapohjan lammdneristeissa on todennakdisesti
rotan pesid. Makuuhuoneessa on lampdpatterin putki vuotanut ja kohdalla on nékyvéa home-
kasvustoa nakyvissa.

AP- rakenne
- Muovimatto
- lastulevy
- puukuitulevy
- Lattialauta
- Niskat
- Ladmméoneriste (puupuru) noin 450 mm
- Bitumihuopa (keittidssa pikisively)
- Betonilaatta

8 “" G ‘ﬁkj};;:

Kuva 6 : Alapohja;avaus makuﬁﬁuorie

Kuntotutkimusraportti A-Insind6rit Rakennuttaminen Oy 2023
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Kuva 7. Nakyvaa kasvustoa lattia ja seina rakenteessa
Kuva 8. Rakenneavaus keittit, rotan tekemé tunneli eristeissa
Kuntotutkimusraportti A-Insind6rit Rakennuttaminen Oy 2023
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6. EPAPUHTAUSMITTAUKSET

6.1 Mikrobit

Materiaalien mikrobinaytteita otettiin rakenneavauksista 11kpl.

M1.
M2.
M3.
M4,
M5.
M6.
M7.
M8.
M9.

Hirsi, ulkoseina lattianpinnan ylapuolelta, makuuhuone- Viite vauriosta
Mineraalivilla, alapohja seinan siséapinta. Makuuhuone— Heikko viite vauriosta
Kutterilastu, alapohja. Makuuhuone- Viite vauriosta

Hirsi, ulkoseind. Makuuhuone — Heikko viite vauriosta

Kutterilastu, alapohja. keittio— Viite vauriosta

Mineraalivilla, alapohja, seinén sisapinta. Keittio— Heikko viite vauriosta

Hirsi, ulkosein& alapohjassa. Keittio — Heikko viite vauriosta

Kutterilastu, ulkoseina. Makuuhuone 2 krs— Viite vauriosta

Kutterilastu, ylapohja. Makuuhuone 2 krs — Ei viitettd vauriosta

M10 Kutterilastu, ylapohja. Makuuhuone (iso) 2 krs — Ei viitetta vauriosta
M11. Hirsi, ulkoseina noin metrin korkeudelta. Keittid — Ei viitetta vauriosta

Naytteiden perusteella ulkoseinien hirsien sisapinnoilla on eriasteisia mikrobivaurioita, lisdksi
kahdessa pisteessa hirsissa havaittiin puutuholaisten aiheuttamia vaurioita. Toisen kerroksen ul-
koseinien paéatykolmioiden purueristeet ovat mikrobivaurioituneet. Alapohjan lammdneristeet ovat
mikrobivaurioituneet, liséksi alapohjarakenteissa on asustanut/ asustaa rottia.

7. YHTEENVETO

Tutkimuksessa havaittiin seuraavaa:

- Tuulettuva alapohja on jossain valissa muutettu tuulettumattomaksi

- Ulkoseinahirsien sisapinnoilla on eri asteisia mikrobivaurioita

- Alapohjan lammdneristeet ovat mikrobivaurioituneet

- Alapohjassa on rottien tekemia onkaloita, todennakoéisesti pesia [6ytyy myos

- Toisen kerroksen ulkoseinien purueristeet ovat mikrobivaurioituneet

- Ylapohjan lammdneristeet eivat ole ndytteiden perusteella mikrobivaurioituneet

Kuntotutkimusraportti
Ekohaka 2
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8. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tutkimuksen perusteella ehdotetaan véhintdan seuraavia toimenpiteité:

Alapohja uusitaan kokonaisuudessaan

Mikrobivaurioituneen puun puhdistaminen on hankalaa, joten vaurioituneiden hirsien uu-
siminen on paras vaihtoehto. Kaytanndssa hirret uusitaan kauttaaltaan lattiapinnan alta
kauttaaltaan ja osittain lattiapinnan ylapuolelta

Ulkoseinien toisen kerroksen paatykolmioiden rakenteet uusitaan

Korjausaste tulee nousemaa reilusti yli 50 %

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy
Oulussa 8.12.2023

RI, RTA Jaakko Luukkonen

9. LITTEET:

Liite 1. Naytteenottokohdat ja avaukset

Liite 2. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysi

Kuntotutkimusraportti
Ekohaka 2
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Liite 1. Pohjakuva

1. krs

Rak avaus 1 ulkoseinan
sisdpintaan ja lattiaan M1

Rak avaus 2

lattiaan M2,3 ja

4 OH / Keitti

| | wC

ET
WG TK Rak avaus

ulkoseinan
ulkopintaan

2. krs

Ullakko

— 8|

MH

E\ MH

Aula

\ Ullakko

Rak avaus 3 lattiaan
ja ulkoseinan
sisapintaan M5,6 ja

11

Pohjakuva, ndytekartta

A-Insin6orit Rakennuttaminen Oy 2023
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° \ = ANALYYSIRAPORTTI
= eurofins
e 31320
beSt La b Ndyte vastaanotettu:
Tilaaja 23.10.23 Kempele
A-Insind6rit Rakennuttaminen Oy Analysointi aloitettu:
Jaakko Luukkonen 24.10.2023 Kempele
e n Finnish Accreditation Service
MIKROBIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILIELY e o
" W\, s
Kohde/ Projekti: N&ytteenottopdivamaara: Q‘\\ \\// ’/,}
Ekohaka 2 20.10.2023 Pt i
Naytteenottaja: iIB;%
Jaakko Luukkonen ’{I,//_f\\\\g‘
,/,’/Illll\\\\\
Menetelma
Materiaalindyte analysoidaan asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen viljelymenetelmalld, jossa materiaalia
siirretddn suoraan nadytealustalle. Naytealustat pidetdan +25 + 3°Cissa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan
pesakeulkonaon ja valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimaarat ilmoitetaan muodossa pmy
(cfu)/ malja, joka tarkoittaa pesdkkeen muodostavia vyksikoita maljalla. Tulkinta pohjautuu Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta. Tulkinnassa
huomioidaan menetelman laajennettu mittausepavarmuus 95 % luottamusvalilld. Toimenpiderajan alittavat,
suoramikroskopointiin soveltuvat ndytteet tarkastetaan erikseen kuolleen tai kuivuneen kasvuston havaitsemiseksi.
Asiakas vastaa naytteenotosta. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.
Naytealustat:
Homeet Hagem (Hagem-agar) / 2 % Mallasuute (M2-agar) / Dikloraani-glyseroli-18 (DG18-agar)
Bakteerit Tryptoni-hiivauute-glukoosi (THG-agar)
Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla:
- ei kasvua
+ niukka kasvu, alle 20 pmy/néytealusta
++ kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/naytealusta
+++ runsas kasvu, 50-200 pmy/ndytealusta
++++ erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/néytealusta
Nayte | Materiaali Rakennusosa Tila Tulkinta
1 Puu Ulkoseind, lattian paalta Makuuhuone Viite vauriosta
2 Mineraalivilla Sokkelin sisdpinta Makuuhuone Heikko viite vauriosta )
3 Kutterilastu Alapohja Makuuhuone Viite vauriosta
4 Puu Ulkoseina Makuuhuone Heikko viite vauriosta
5 Kutterilastu Alapohja Keittio Viite vauriosta
6 Mineraalivilla Sokkelin sisépinta Keittio Heikko viite vauriosta )
Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty
Eurofins bestLab Oy ® %
Professorintie 9, 90440 Kempele puh. 010 581 8570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1 ('1;%
Perintotie 8 C 4, 01510 Vantaa info@bestlab.fi % @&
Kuntotutkimusraportti A-Insin6orit Rakennuttaminen Oy 2023
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7 Puu Ulkoseina Keittio Heikko viite vauriosta )
8 Kutterilastu Ulkoseina Makuuhuone 2 krs Viite vauriosta
9 Kutterilastu 2 Yldpohja Makuuhuone 2 krs Ei viitettd vauriosta
10 Kutterilastu 2 Ylapohja Makuuhuone iso 2 krs Ei viitettd vauriosta
11 Puu Ulkoseina Keittio Ei viitettd vauriosta V)
Lisatiedot:

1) Keskimaarainen viljelytulos ja/tai mittausepavarmuuden aiheuttama vaihteluvilin alaraja jaa toimenpiderajan alle.
2) 2) Naytemateriaalin pinta ei soveltunut suoramikroskopointiin.

Tulokset:
Nayte | Sieni-iti6t pmy Sieni-itict pmy Sieni-itict pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
1 Yhteensa + Yhteensa +H Yhteensa ++++ | Yhteensa +++
A. niger® +++ A. niger® ++ A. niger® +++ aktinobakteerit* +++
Penicillium ++ Penicillium + Penicillium +++ muut bakteerit +++
Ei suoramikroskopoitu
2 Yhteensa R Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa +
A. niger® +++ A. niger® ++ A. niger® + muut bakteerit +
Penicillium +
Ei suoramikroskopoitu
3 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +
A. niger® ++ A. fumigatus* + A. flavus® + muut bakteerit +
Penicillium ++ A. niger® ++ A. niger® 4+
Penicillium + A. versicolor* 6 + Ei suoramikroskopoitu
Penicillium ++
vaaleat hiivat +
4 Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa +
A. niger® ++ A. niger® ++ A. niger® ++ muut bakteerit +
Penicillium + Penicillium + Penicillium +
Runsaasti rihmastoa

médritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,

(-) ei kasvua, (+) niukka kasvu, alle 20 pmy/néytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/néytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-
200 pmy/néytealusta, (++++) erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/néaytealusta.
Suoramikroskopointitulos on esitetty kursiivilla tulostaulukon viimeisessa sarakkeessa.

Eurofins bestLab Oy

Professorintie 9, 90440 Kempele

Perintétie 8 C 4, 01510 Vantaa

puh. 010 581 8570
info@bestlab.fi

www.bestlab.fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty

Y-tunnus 2758493-1 @ %
‘e

Kuntotutkimusraportti
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Nayte | Sieni-itiot pmy Sieni-itiot pmy Sieni-itiot pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
5 Yhteensa ++++ | Yhteensa +++ Yhteensa ++++ | Yhteensa +++
A. niger® + A. niger® + A. niger® + aktinobakteerit* 7+
Mucor® + Mucor® + Mucor® + muut bakteerit ++
Penicillium ++++ | Penicillium ++ Penicillium +H++
Ei suoramikroskopoitu
6 Yhteensa ++ Yhteensa ++ Yhteensa +++ Yhteensa +
A. niger® + A. fumigatus* 3+ A. flavus® + muut bakteerit +
Penicillium + A. niger® ++ A. niger® ++
Mucor® + Eurotium* 8 + Ei suoramikroskopoitu
Penicillium + Penicillium ++
7 Yhteensa ++ Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa +
A. niger® + A. niger® + A. niger® ++ muut bakteerit +
Chaetomium* 20 ++ Chaetomium* 21 ++ Chaetomium* 11 +
Paecilomyces* 1 + Penicillium - Penicillium + Ei rihmastoa
Penicillium +
8 Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa +++ Yhteensa -
Penicillium +++ Penicillium +++ Penicillium +++
Ei suoramikroskopoitu
9 Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa -
Chaetomium* 1 + Eurotium* 1 +
Penicillium + Penicillium + Ei suoramikroskopoitu
10 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
muut sienet + Chaetomium* 1+ Chaetomium* 2: = aktinobakteerit* 1 +
Ei suoramikroskopoitu
11 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
A. niger® + A. niger® + A. niger® + muut bakteerit +
Paecilomyces* 1 + Chaetomium* 8 + Chaetomium* 3 +
Penicillium + Penicillium + Penicillium + Ei rihmastoa

madritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,

(-) ei kasvua, (+) niukka kasvu, alle 20 pmy/néytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/néytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-
200 pmy/néytealusta, (++++) erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/néytealusta.
Suoramikroskopointitulos on esitetty kursiivilla tulostaulukon viimeisessa sarakkeessa.
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LIITE. Materiaalindytetulosten arviointi
TULOSTEN TULKINTA

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun suoraviljelymenetelmalla
havaittavat sienten tai aktinobakteerien pesdakemadrat — mittausepavarmuuden alarajalla — ylittavat niita
vastaavan toimenpiderajan 50 pmy. Tulos viittaa télléin toimenpiderajan ylittymiseen johtuen
rakennusmateriaalissa olevasta kosteus- ja mikrobivauriosta.! Suoraviljelymenetelma ja analyysin
mittausepavarmuuden esittdminen toimenpiderajan ylittymisen arvioinnin tukena on luonteeltaan suuntaa
antava. Suoramikroskopoimalla varmennettu vahainen tai runsas sienirihmasto voi viitata vaurioon johtuen
kuolleesta tai kuivuneesta kasvustosta.!*?

Suoraviljelyn rajatapaukset, missd keskimairdinen tulos ja/tai mittausepdvarmuuden alaraja jaa alle
sienikasvustoa ilmaisevan toimenpiderajan (viite vauriosta), ilmoitetaan heikkona viitteend vauriosta -
edellyttden naytteenottajan kokonaistarkastelua johtopaatosten suhteen. Viljelyn tulos ilmaisee heikkoa
viitettd kosteus- ja mikrobivauriosta myos, jos sienia on kohtalaisesti (++) tai niukasti (+) mutta lajistossa on
useita (2 6 pmy) kosteusvaurioindikaattoreita milla tahansa viljellyistd alustoista (mittausepavarmuus
huomioon ottaen); kuitenkin siten, ettd yksittdisten pesdkkeiden esiintyminen ei riitd. Kosteusvauriota
indikoivat lajit on eritelty Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa.!'! Suoramikroskopoinnin
tuloksena havaittu sienirihmaston esiintyminen eri kohdissa naytetta tulkitaan soveltamisohjeen mukaisesti
heikoksi viitteeksi vauriosta. Edelld mainituissa tapauksissa ndytteenottajan tulee erikseen arvioida
toimenpiderajan ylittyminen mm. pois sulkemalla naytteenottokohdan muut mikrobildhteet. Yksinomaan
erittdin korkean bakteeripitoisuuden (++++) perusteella ei voida tehdd johtopaatésta materiaalin
vaurioitumisesta - tulos voi johtua myds materiaalin likaisuudesta.*?!

TIETOA MIKROBIKASVUSTOISTA JA SUORAMIKROSKOPOINNISTA

Mikrobikasvustot ovat yleensa epatasaisesti jakautuneita, joten yksittdinen ndyte antaa tiedon vain kyseisen
naytteenottokohdan mikrobimaarasta ja -lajistosta. Naytetuloksesta ei voida vetda suoraa johtopaatosta
tilojen sisailmaongelmaan tai kayttdjien oireisiin. Tulosten merkitys sisdgilmaongelmien kannalta arvioituna
riippuu tiloissa vietettavasta ajasta, ilmanvaihdon toimivuudesta, vaurioituneen pinta-alan laajuudesta seka
siitd, missa maarin mikrobien itiét ja niiden aineenvaihduntatuotteet kulkeutuvat sisdilmaan rakenteiden
kautta.

Usean eri indikaattorimikrobin esiintyminen néaytteessa pienind pitoisuuksina voi viitata vanhaan
kuivuneeseen kasvustoon tai itididen kertymiseen materiaalin pinnalle ajan myo6ta. Jos viljelytulos jaa alle
toimenpiderajan, naytepinta suoramikroskopoidaan kuolleen tai kuivuneen kasvuston havaitsemiseksi.
Suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti vain tiivispintaisista materiaaleista - huokoinen, jauheinen
tai rakeinen materiaali ei sovellu suoramikroskopointiin. Suoraan maaperdn tai ulkoilman kanssa
kosketuksissa oleviin materiaaleihin voi kertyd maaperasta tai ulkoilmasta perdisin olevia mikrobeja, mika
tulee huomioida tulosten merkitysta arvioitaessa. *%
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